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 چکیده

سخن شاید  ست که  شکار ا سلامی ایران آنچنان آ صاد جمهوری ا شد. تمامی راندن از آن گزافهاهمیت بالای قیمت نفت برکل پیکره اقت گوئی با

ترین متغیرهای اقتصادی که اخیرا از طرف دیگر یکی از مهممتغیرهای اقتصادی ایران در تمامی ابعاد متاثر از قیمت نفت و تغییرات آن هستند. 

سیار مورد توجه بودهدر جریان بحث صادی ب سی و اقت سیا ستفادهای مختلف  شده با ا سعی  ست. در این پژوهش  ست، نرخ تورم ا ه از مفاهیم ا

شود. ساختارهای اقتصادی ایران و در نهایت نرخ تورم ساختهتمامی های دینامیکی، مدلی جهت بررسی تاثیر قیمت نفت بر سازی سیستممدل

ستفاده از یک اند. همچنین سعی کردهو اعتبارسنجی شده شدههای تاریخی تطبیق دادهدر ادامه نتایج حاصل از مدل با داده مدل معتبر ایم با ا

سننناریوهائی جهت بهبود رفتار متغیرهای مورد بررسننی تعریف کنیم و در نهایت به تحلیل و بررسننی سننناریوها جهت ارائه راهکارهای کاربردی 

ا جهت های نفتی و صادرات غیرنفتی رشوک انتشار اوراق قرضه، گیری سازوکارهای متعددی از جملهبعد از اجرای مدل به عنوان نتیجهبپردازیم.

ترین نتایج؛ نشننان دادیم که برخلاف صننادرات نفتی که با افزایش آن نرخ تورم افزایش به عنوان یکی از مهم ایم.کنترل نرخ تورم پیشنننهاد داده

 توان نرخ تورم را در کشور کنترل کرد و حتی کاهش داد.یابد، با افزایش صادرات غیرنفتی میمی

 

 .،صادرات نفتی، صادرات غیرنفتیقیمت نفت، نرخ تورم های دینامیکی،سیستمهای تاریخی، داده :كلید واژه
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 مقدمه-1

خیز جهان از جمله جمهوری اسلامی ایران بیش از بالای قیمت نفت برکل پیکره اقتصاد کشور برای ساکنان کشورهای نفتاهمیت 

ها سایرین ملموس است. همه ما یک شمای کلی از تاثیر نوسانات قیمت نفت بر قیمت سایر کالاها، نرخ تورم، نرخ سود سپرده بانک

ترین متغیرهای کلان اقتصادی نرخ تورم است، افزایش ذهن داریم. از طرف دیگر یکی از مهمو بسیاری متغیرهای دیگر اقتصادی در 

 است.شدت روی وضعیت اقتصاد جمهوری اسلامی ایران اثر گذار بوده های اخیر بهیا کاهش قیمت کالاها در طی دهه

ستفاده از روش مدل سعی دارد با ا ستم به برسازی دینامیکپژوهش پیش رو  سی سی دادههای  شی از ر های تاریخی مربوط به بخ

های تاریخی مربوط به نرخ توم را توجیه کند. در مرحله بعدی نگارندگان به پیشنهاد متغیرهای اقتصادی ایران بپردازد که رفتار داده

تدا تحقیقات و کنند. در این راسننتا در ابهای اصننلاحی برای وضننعیت برخی دیگر از متغیرهای اقتصننادی ایران اقدام میسننیاسننت

های دینامیکی مربوط به این متغیرها جریانِ سیستم-مطالعات پیرامون ادبیات موضوع صورت گرفته است، سپس ساختار مدل حالت

ها و همچنین و با توجه به این داده های موردنیاز تکمیل شنندهاسننت. در ادامه دادهریزی شنندهدر اقتصنناد جمهوری اسننلامی طر 

ست.در ادامه،  با اجرای مدل از تطبیق این ه از مطالعه ادبیات موضوع؛ معادلات مربوط به متغیرها به دست آمدهشدالگوهای گرفته ا

شدهمدل با داده سناریو تدوین های تاریخی مطمئن      سه  سپس، راهکارهائی جهت تطبیق بهتر متغیرها با هم تحت عنوان  ایم. 

شر  دادهایم و آنکرده شتار نیز به نتیجهایم. بخش اها را  سعه گیری از پژوهش انجامنتهائی این نو شده و ارائه راهکارهائی جهت تو

 های مربوط به آن در آینده اختصاص دارد. این پژوهش و انجام پژوهش

که تا حد  ای بوده اسننتگونهسننازی در تمام مراحل انجام این پژوهش به، پارامترها و سنناختارهای مدلمتغیرهاها،اسننتفاده از روش

سلیقه ضی موارد  شد. در انتها نیز در بع سائل دنیای واقعی نزدیک با صلا امکان به م ضیات و تخمینای با  های دید نگارندگان فر

 اند.شدهکه در هر بخش جداگانه توضیح داده مناسب لحاظ شده

 مروری بر ادبیات-2

های های اقتصاد کلان جایگاه والائی در پژوهشخصوص سیستم های اقتصادی مختلف بههای سیستممطالعات مربوط به دینامیک

 های دینامیکی دارند. حجم بالای مقالات داخلی و خارجی موجود در این زمینه گواهی بر این مدعا هستند.حوزه سیستم

همچنین تشدید تورم  هنای مختلنف ومی دانیم تغییر قیمت جهانی نفت در کشورهای صادرکنندة عمدة نفنت، سنبب بنروز بحران

 3و2و1اند.ای اشاره کردههای بسیاری به وجود چنین رابطهپژوهش 1یا رکود و یا هر دو میگردد.

بینی و های مختلف ریاضننی و تحلیلی، تغییرات قیمت نفت را در برخی مواقع قابل پیشبیدآبادی و همکارانش پس از انجام بررسننی

کنند و در ادامه برای دسته اول تغییرات استراتژی تولید اوپک و برای دومین بررسی تلقی میدر برخی مواقع بسیار دشوار و غیرقابل

 .1شمارندمیییرات سریع سیاسی را برها و تغقسمت انقلاب

ایم ، مان قیمت نفت را به عنوان یک متغیر خارجی واردکردهگونه که خواهیددید ما در مدل حالت و جریان مورد بررسنننیهمان

 ها ارائنننه روش جدیننندی بنننرای الگوسنننازیپردازند، هننندف آنبینی قیمت نفت میت بسیاری به ارائه الگوهائی جهت پیشمقالا
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نانیپیش  فت مؤثرند بتوان قیمت نفت خام ران بینی قیمت نفت است تا به وسیله آن با متغیرهایی که بر تغییرات سالیانه قیمت جه

شدن چنین سازوکاری به مدل امکان بررسی تاثیرات رو باشد، با اضافهدهنده راه پژوهش پیشدامهتواند ابینی نمود. این امر میپیش

برای این پیش بینی از روش تابع لجسنننتیک  5بلندمدت قیمت نفت بر نرخ تورم هم به وجود خواهدآمد. علی معینی و همکارانش

اند )مانند روش مورد ل حداقل مربعات معمولی اقدام ورزیدههای آماری مثای به اسنننتفاده از روشاسنننتفاده کردند، همچنین عده

برای پیش  6( و در نهایت روش های اقتصادسنجی توسط بیژن بیدآبادی و همکارانش6استفاده توسط ابراهیم عباسی، فاطمه غرقانی

 بینی تقاضای قیمت نفت استفاده شده است.

سازمان درشرایط  سراغ پژوهشبرای تبیین نقش اوپک و تاثیر این  دیگری رفتیم که در آن  3اقتصادی حاکم بر بازار نفت جهانی به 

ای از صادرکنندگان نفت با به خوبی حدود اختیارات سازمان اوپک را شر  داده بود در این مقاله اشاره شده اوپک به عنوان مجموعه

زمان با ایجاد شرکتهای نفتی کوچکتر سهم اوپک در  عضو به عنوان عاملی مؤثر در بازار نفت فعالیت میکند. هرچند که در طول 12

بازار جهانی نفت کاهش یافته اسننت ولی هنوز اوپک سننهم عمدهای در این بازار دارد. ایران دومین تولیدکننده نفت اوپک اسننت. با 

سی تغییرا ست. بنابراین برر صل از آن حائز اهمیت ا شور، قیمت نفت و درآمدهای حا صاد نفتی ک صمیمات توجه به اقت ت قیمت وت

در مورد مقدار سنهمیه ایران از . بندیهای اوپک از اهمیت ویژهای برخوردار اسنتاوپک به دلیل عملکرد ایران در چهارچوب سنهمیه

سی و غیرقابل پیشها و روشاوپک بع دلیل کمبود داده سیا سیار بالای موارد موارد  ضی و همچنین تاثیر ب سراغ های ریا بینی به 

 است.شدهایم. شر  نحوه اقتباس اطلاعات موردنیاز از این مقاله در متن توضیح دادهرفته 7لمیمنابع غیرع

دررابطه با  4هایی از پژوهش یزدانی و همکارانشدر مبحث ارتباط حجم نقدینگی با سننایر متغیرهای مدل با اسننتفاده از مرور بخش

ه در فرضیه دینامیکی مدل مورد بررسی خودمان رسیدیدم. یزدانی های ذکر شدنقدینگی به الگوی مناسبی در اسلوب و چهارچوب

ضوع پرداخته 4و هماکارانش دراین مقاله سبب به تبیین این مو بودند رابطه تنگاتنگی بین نرخ تورم و نقدینگی وجود دارد. نقدینگی 

ی تأثیر نبوده و افزایش آن می تواند موجب شود و از طرف دیگر تورم نیز بر حجم نقدینگی بافزایش تقاضا برای کالاها و خدمات می

 افزایش حجم نقدینگی شود. 

همچنین نتیجه نهائی این پژوهش در زمینه تاکید بر درآمدهای غیرنفتی با نتیجه حاصل از پژوهش سعید صمدی و همکارانش نیز 

 2اند.زوکارهای اقتصادی برشمردهها نیز صادرت غیرنفتی را عاملی بسیار مهم جهت مهار تورم و سایر سانتطبیق دارد. آ

 توسعه مدل_3

گرفته در ادبیات موضننوع، نوبت به توسننعه مدل مورد نیاز برای تحلیل رفتارهای دینامیکی پس از آشنننائی با روند تحقیقات صننورت

پردازیم. این می های دینامیکی مدنظر نگارندگانابتدا به توضننیح فرضننیهادامه، رسنند. در مدنظرمان در متغیرهای مورد بررسننی می

نمودن مرز سیستم اختصاص داد. اند. بخش بعدی به مشخصها به صورت گرافیکی و فارسی مورد بحث و تحلیل قرار گرفتهفرضیه

های مهم و تاثیرگذار به تشریح علل و حلقه 3. 4و  3. 3ای ضروری است. بخش سازیانجام این بخش پیش از شروع هر پروژه مدل
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شمارهبر رفتار کلی م شکال و  سم ا ستفاده  3. 5پردازد و در نهایت بخش ها میگذاری آندل با ر شریح منطق مورد ا صاص به ت اخت

 برای معرفی معادلات متغیرها دارد.

های بعدی متاثر از این بخش هستند و به تحلیل بخش اصلی و اساسی در پیشبرد اهداف کلی مدل است. بخشها این فعالیتانجام 

 پردازند.عواقب این بخش میو بررسی 

 فرضیه دینامیکی3_1

 پردازیم.کنیم و به توضیح هر بخش میهای دینامیکی مورد نظر برای توجیه رفتارها را در سه بخش اصلی تقسیم میفرضیه

 است. تاثیرات ناشی از افزایش قیمت نفت به عنوان یک متغیر خارجی بر ساختار مدلناظر بر  :فرضیه اول.1 

کند )که به دلیل دشنننواری نمایش این تاثیر تقاضنننا بر پیدا می تقاضنننای خارجی برای نفت کاهشاز طرفی  افزایش قیمت نفتبا  

است ولی در اینجا صرف جریان ضرف نظر شده-قیمت نفت و تاثیر قیمت نفت بر تقاضای آن از نشان دادن آن در مدل نهائی حالت

ضرب قیمت نفت در مقدار صادرات نفت است( افزایش )که حاصلصادرات نفتیطرف دیگر  و از1است.(توجه به این تاثیر بیان شده

صادرات نفتچنین یابد. هممی سبب تاثیر روی  مقدار  سهمیه(بعد از یک تاخیر زمانی  صادرات بالقوه) شود و بالعکس.)با می مقدار 

ر زیادی از جمله شننرائط سننیسنناسننی منطقه و جهان و که این سننهمیه نفت علاوه به کلیت ذکر شننده به عوامل بسننیاتوجه به این

المللی دارد از تاثیر مقدار صادرات نفت بر این سهمیه خودداری شد و با شده در سطح بالای حکومتی و بینهمچنین مذاکرات انجام

 شده است به سهمیه ایران یک مقدار ثابت را نسبت دادیم.(های بعدی توضیح دادهسازوکاری که در بخش

 است.بیان شده توجیه تاثیر داخلی تغییر قیمت نفتبرای  فرضیه دوم.2

صرف نظرسبب تاثیر روی ذخایر بانک مرکزی می درآمد نفتی ست که از درآمد غیرنقتی در اینجا  شایان ذکر ا ست( .  شده شود) ا

سو با دارد رویکرد دوگانهشود، نقدینگی یک می قدینگیسبب تغییر ن تغییر حجم پولاین تاثیر با  سرمایهافزا، از یک  گذاری یش 

و خدمات  های اقتصننادی)شننامل کل کالاهادر بخش های مختلف کشننور بعد از مدتی از طریق افزایش ارزش سننتانده فعالیت مولد

 فزایش تورماسننبب افزایش تقاضننا برای کالاها و خدمات موجود در کشننور دهد و از سننوی دیگر با می تورم را کاهشتولید شننده ( 

 شود.می

 .است تاثیرات مختلف نقدینگی به عنوان یکی از متغیرهای مهم اقتصاد کلان بر ساختار مدلناظر بر  فرضیه سوم.3

صادرانتبر مقدار  نقدینگی صد معینی از اثر می های موجود در اقت شه در ست که همی شورها اگذارد؛ تجربه ثابت کرده ا فراد در ک

های نامشننروع کنند و به کسننب درآمد از راههای اقتصننادی موجود از شننرائط سننواسننتفاده میوجود دارند که با اسننتفاده از رانت

گذاران به یل سننرمایهعدم تمادر پی دارد که این خود سننبب  ی بیشننتر از رانتتمایل مردم را برای اسننتفادهها پردازند. این رانتمی

 دارد لتغییر حجم شبه پوو تغییر روی نقدینگی از طریق  گذاریسرمایه

                                                   
 (6( و )5( و )1، همچنین منابع )6نگاه کنید به مرور ادبیات بند آخر صفحه  1
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 های موجود جهت توجیه این بخش از اقتصاد کشور است.آخرین حلقه از حلقه فرضیه چهارم. 4

 گرداند.ینگی برمیاین فرضیه تغییرات صورت گرفته در نقدینگی را با یک سلسله تاثیرات روی متغیرهای مدل به تغییر در خود نقد

یابد بانک مرکزی ناچار ها و خدمات مختلف مرتباً افزایش میتی قیمت کالاشود و برای مددانیم هنگامی که کشور دچار تورم میمی

سکناس جبران کند. لذا حصول  سب ا ست بزند تا بتواند این افزایش قیمت برای کالاها را با وجود مقدار منا ست که به چاپ پول د ا

 افزایش مقدار حجم پولیش نرخ تورم سننبب  شننود. این افزانقطه به نقطه می افزایش نرخ تورمدر اقتصنناد باعث  شننرائط تورمی

ای  که کند، افزایش نقدینگی مجددا از طریق دو فرضیهرا زیاد می نقدینگیدانیم این تغییر در حجم پول  طور که میشود.همانمی

 گذارد.شد بر تورم تاثیر منفی و مثبت خود را میدر بالا گفته

 مشخص نمودن مرز سیستم3_2

بخشی از سیستم اقتصادی ایران است، مثل هر سیستم اقتصادی دیگری متغیرهای فراوانی بر این سیستم تاثر  سیستم مورد بررسی

ها و متغیرهای متفرقه ی متغیرهای اقتصننادی، متغیرهای مربوط به قیمت نفت و شنناخصگذارند. این متغیرها در سننه دسننتهمی

 اند.بندی شدهدسته

 ایم:را به عنوان نمودار بررسی مرز سیستم ارائه کرده 1شکل  های مختلف سیستم نموداربرای بخش

 مشخص نمودن مرز سیستم-1شکل

صورت دقیق سی داخلی )در مرحله بعدی و به  بودن انجام  ( exogenousو خارجی)  (endogenousتر برای تمامی متغیرها برر

 اند.ها آورده شدهاست. همچنین واحدهای متغیرها نیز همراه آنشده

 اند.ارائه شده 1ها در جدول نتایج حاصل از این بررسی
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مشخص نمودن مرز سیستم بین متغیرها-1جدول                  

 

 تشریح علل مهم در سطوح مختلف3_3

 الف. تشریح علل سطوح صفر

 قیمت نفت

های قیمت شننود. لذا دادهنمایش داده نمیکه رابطه تقاضننا و قیمت نفت وجود دارد ولی به دلیل پیچیدگی  ایم،در مدل فرض کرده

 ایم.وارد کرده Lookupنفت را از طریق متغیر خارجی و با سازوکار 

 مقدار صادرات نفت

 شود.وارد مدل می Lookupبه صورت متغیر خارجی، 

 حجم پول
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ول بر اسنناس افزایش درآمدهای کنیم افزایش حجم پلذا فرض می نظر کرده ایم،کلا از درآمدهای غیر نفتی صننرف سننازی،در مدل

 نفتی و با تاثیر تورم است. 

 حجم شبه پول

کذاری برای گذاری در نقدینگی کل کشور است. این نرخ تمایل به سرمایهضرب درصد تمایل افراد به سرمایهحجم شبه پول حاصل

 را به ما بدهد.پول تواند در نقدینگی ضرب شود و حجم شبههر دو بخش خصوصی و دولتی است و لذا می

 گذاری افراددرصد تمایل به سرمایه

 های موجود در اقتصاد دارد.ی خطی با مقدار رانتیک رابطه

کذاری مولد کمتر اسننت و بیشننتر به دنبال کسننب درآمد از طریق ها بیشننتر باشننند تمایل افراد برای سننرمایههرچقدر این رانت

سرمایهرانت ست که با ضریبی حدود      گذاری یک مقدرخواری هستند. لذا درصد تمایل  های اقتصادی از آن از رانت 0. 02ثابت ا

 شود.کاسته می

 های بلندمدتانداز و سپردهنرخ پس

 کردن در منازل و سایر نقاط و از بین رفتن است.شده از نقدینگی کشور به منظورهای مختلف از جمله بلوکهمنظور مقدار کاسته

 :یک مؤثر برفرضیه)های( دینامیکیعلل سطح  توضیح ب. 

 مقدار صادرات بالقوه)سهمیه اوپک(

ها بسیار پیچیده است و تا حد زیادی به مذاکرات و ها دریافتیم که ساختار محاسبه سهمیه هر کشور از روی این دادهپس از بررسی 

تری بگردیم. پس برای این بخش منبع صریحهای صورت گرفته در جلسات آن سازمان بستگی دارد. لذا تلاش کردیم به دنبال بحث

ستفاده کردیماز اطلاعات موجود در پایگاه اطلاع سانی وزارت نفت ا سهمیه  7ر سقف حداکثر  جناب زنگنه، وزیر محترم نفت، میزان 

بندی م سهمیهصادرات نفت ایران را برای چهارسال گذشته )که ما برای سادگی آن را به کل بازه مورد بررسی بسط دادیم( طبق نظا

 اند.میلیون بشکه در روز اعلام کرده 2/4اوپک معادل 

 رانت های اقتصادی

ست می آید  صادی به د سک و خطر فعالیتهای اقت ستقیم به کار و تلاش تولیدی و بدون ری ست که بدون اتکای م رانت درآمدی ا

عیت اجتماعی افراد و دسننترسننی به منابع اطلاعاتی و ها و امکانات جامعه با توجه به موقدرحقیقت رانت به سننوساسننتفاده از فرصننت

 8باشد.قدرت می

 

 

 



 

The First National Conference of 
The Iranian System Dynamics Society 

 

 

 یکنفرانس مل نیاول

 اهسامانه یاشناسیپو یرانیانجمن ا

 

8 
 

 سرمایه گذاری مولد

یا هر چیز دیگری به این امید که در آینده قیمت آن افزایش خواهد یافت و یا درآمدی را  دارایی گذاری یعنی خرید یک سنننرمایه

شود اما در آینده فرد به آن نیاز گذاری یعنی خرید کالایی که در حال حاضر مصرف نمی ، سرمایهاقتصاد ایجاد خواهد کرد. در علم

 9برای او سودآور خواهد بود کالا پیدا خواهد کرد و آن

 ارزش ستانده فعالیت های اقتصادی

شده  ضه به خارج از کارگاه  و  ارزش کالاها و خدمات تولید  شده در یک کارگاه بمنظور عر به مجموع ارزش کالاها و خدمات تولید 

های کارگاههای فعال در یک اقتصنناد، نامند. از جمع ارزش سننتاندهمنظور مصننرف در همان کارگاه را ارزش سننتانده آن کارگاه می

 10آید.ارزش کل ستانده آن اقتصاد بدست می

 متوسط نرخ بازده سالانه

کسب میکند. متوسط نرخ بازده سالانه به این معنی است که با انجام یک سرمایه گذاری ، شرکت سالانه به طور متوسط چقدر بازده 

ضه ای را به نرخ  سط  20به عنوان مثال ما اوراق قر سالانه به طور متو صد خریداری کنیم ولی  سود کسب کنیم. و یا  22در صد  در

 12و11عاید ما می شود. اسیس شرکت چه سودیاینکه از ت

 شاخص كالاها و موادمصرفی

صرفیشاخص بهای کالا سط خانوارهای  )CPI (ها و خدمات م ست که تو سنجش تغییرات قیمننننت کالاهننننا و خدماتی ا معیار 

ها و خدمات مورد ای برای اندازه گیری سطح عمومی قیمت کالارسد. این شنننناخص بننننه عنننننوان وسیلهشهرنشین به مصرف می

 13 منصرف خانوارهنا، یکنی از بهترین معیارهای سنجش تغییر قدرت خرید پول کشور به شمار میرود.

ها و خدمات مصرفی ها و خدمات مصرفی شامل دو مولفه اصلی است. مولفه اول تعیین ترکیب کالافرایند محاسبه شاخص بهای کالا

گویند. رصد تغییرات قیمت اقلام سبد شاخص که به آن سبد شاخص می ها و میزان مصرف هر یک از اقلام در سال پایه استخانوار

 .ها و خدمات مصرفی استدر طول زمان نیز مولفه دوم در فرآیند محاسبه بهای کالا

آوری اطلاعات مربوط به یابد. جمعونهم همان ماه ادامه میشننود و تا روز بیسننترصنند تغییرات قیمت اقلام از اول هر ماه آغاز می

سمی، محلی و کارآزموده اداره مت کالاقی ستقیم آمارگیران ثابت، ر سی از طریق مراجعه م شهرهای مورد برر ها و خدمات در همه 

 گیرد. ها صورت میآمار اقتصادی بانک مرکزی به منابع اطلاع و مصاحبه با آن

 نرخ تورم

آید. به عبارت بهتر، مقدار نقدینگی یا پول در گردش پدید میپدیده تورم از بر هم خوردن تعادل میان کالای موجود در جامعه با 

 14گیرد.وقتی کالا کمیاب و پول یا قدرت خرید برای مالکیت آن زیاد باشد، خلاس حاصل تورم نام می

https://modiremali.com/dictionary/%d8%b3%d8%b1%d9%85%d8%a7%db%8c%d9%87/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%a7%db%8c%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%a7%db%8c%db%8c/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d9%82%d8%aa%d8%b5%d8%a7%d8%af/
https://modiremali.com/dictionary/%d8%a7%d9%82%d8%aa%d8%b5%d8%a7%d8%af/
https://modiremali.com/dictionary/%da%a9%d8%a7%d9%84%d8%a7/
https://modiremali.com/dictionary/%da%a9%d8%a7%d9%84%d8%a7/


 

The First National Conference of 
The Iranian System Dynamics Society 

 

 

 یکنفرانس مل نیاول

 اهسامانه یاشناسیپو یرانیانجمن ا

 

9 
 

نکته ها بر این به عبارت دیگر، تورم، تناسننب نداشننتن حجم پول در گردش با عرضننه خدمات و کالاهاسننت. تقریبا تمام اقتصنناددان

شهمتفق ضه پول و افزایش نقدینگی ندارد. هر چهالقولند که تورم پایدار و دراز مدت، ری شود، قدرت  میزان تورم ای جز عر شتر  بی

 شود.خرید یک واحد پول کمتر می

از درآمدهای آن های دولت های دولت است. به این ترتیب که وقتی هزینههای تورم، نبود تعادل میان درآمدها و هزینهیکی از ریشه

 شود. در بودجه سالانه بیشتر باشد، دولت با کسری بودجه مواجه می

یکی دیگر از علل افزایش نرخ تورم، انتظارات تورمی اسننت. به این معنی که اگر مردم براسنناس تجربیات گذشننته خود یا بر مبنای 

های خود را افزایش خواهد بود، میزان هزینه و خرید ها روبه افزایشبینی کنند که در آینده نزدیک قیمتمشننناهدات بازار پیش

کنندگان و فروشنننندگان از فروش و عرضنننه کالاهای خود به امید افزایش قیمت در آینده خودداری دهند. از طرف دیگر تولیدمی

ستقیم بر قیمتمی ضا اثر م ضه و تقا ست، عر سیا صورت با این  ست در این  شت و موجکنند، بدیهی ا ب افزایش تورم ها خواهد دا

 گردد.می

 های مختلف در سطوح مختلفتشریح حلقه 3_4

 1حلقه

 

یابد. این بدان معنا است که هرچقدر حجم پول ناشی از درآمد با افزایش حجم پول نرخ افزایش نقدینگی افزایش میطبق این حلقه،

شود مقدار  شتر  سبب افزایش خود مقدانقدینگی نیز از طریق افزایش نرخ ورود آن افزایش مینفتی بی ر یابد. این افزایش نقدینگی 

شور باعث مینقشود. افزایش میزان نقدینگی می سرمایهدینگی در ک شدن میزان شود میزان  گذاری مولد نیز افزایش یابد با زیاد 

ستانده فعالیته شور در کل ارزش  شاخص قیمت سرمایه گذاری در ک شد  شتر با صادی را افزایش میدهد، هرچه این ارزش بی ای اقت

 های قیمت افزایش نرخ تورم را درپی دارد.یابد. زیاد شدن شاخصکالاها و مواد مصرفی هم افزایش می

شاخه ها باعث ایجاد لوپ های دیگری از نوع لوپ شاخه وجود دارد که خود این زیر  شماره یک چند زیر صلی  شود  در لوپ ا یک می

 که تنها در یک شاخه با لوپ شماره یک تفاوت دارد.دو زیر شاخه ذکر شده در بالا در قسمت پایین آورده شده اند:

 ی شماره یکنمودار حالت جریان حلقه-2شکل
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علی مهمی های  های اصررلی به وجود مینیند یا نشرراندهنده پدیدههای فرعی )كه از برهمکنش حلقهتشررریح حلقه

 :های اصلی یا متغیرهای علینیستند( مؤثر بر فرضیه)های( دینامیکی، حلقه

 آیند:های فرعی مانند زیر بوجود میبا تغییر این شاخه ها در لوپ اصلی لوپ

 1زیرحلقه شماره -3شکل 

 

 2زیرحلقه شماره-4شکل 
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شاخه سال قبلدر این لوپ  صرفی  شاخص کالا و مواد م صرفی و  شاخص کالا و مواد م جای ارتباط آن را با تورم  ی ارتباطی بین 

در سال پایه با مقداری تاخیر شاخص کالاها و مواد  گرفته است. علامت این شاخه نیز مثبت است زیرا با افزایش مقدار شاخص کالا

 دهد.مصرفی را نیز افزایش می

سرمایه صد تمایل به  شاخه در شماره دراین لوپ همچنین  ست.علامت این ارتباط مثبت میگذاری به لوپ  شده ا ضافه  شد یک ا با

 های متفاوت افزایش می باید.گذاریگذاران به سرمایهچراکه با افزایش نقدینگی کل کشور درصد تمایل سرمایه

 

   :هستند( مؤثر بر فرضیه)های( دینامیکیهای اصلی )كه حداقل شامل یکی از علل سطح صفر ادامه تشریح حلقه

 2 حلقه

 4حلقه شماره -5شکل

 

 5حلقه شماره -6شکل

 

 حلقه شماره دوحالت جریان نمودار -7شکل
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های مالی و بانکی در کشننور دراین حلقه همانطور که قابل مشنناهده اسننت با افزایش میزان نقدینگی کل کشننور میزان سننواسننتفاده

یابد .با افزایش گذاری کاهش میکشننور درصنند تمایل افراد به سننرمایههای اقتصننادی در یابد و در ادامه با افزایش رانتافزایش می

 یابد که با افزایش نرخ نقدینگی همراه است.درصد تمایل سرمایه گذاری حجم شبه پول نیز در کشور افزایش می

 3حلقه

شننبه پول زیاد می شننود کند و در ادامه آن سننطح حجم دراین حلقه با افزایش نقدینگی درصنند تمایل به سننرمایه گذاری رشنند می

شبه پول نزدیک ست  شده ا شبه پول، همانطور که در تعاریف بالا ذکر  ست. یکی از مهمترین خصوصیات  شین برای پول ا ترین جان

شدهضد تورمی بودن آن در کوتاه صرف  ست چرا که دارندگان این دارائی لااقل برای مدتی از هزینه و خرج کردن آن، من اند مدت ا

 باعث افزایش نرخ افزایش نقدینگی میشود.که این خود 

 شدهمنطق و چگونگی ساخت معادلات ساخته 3. 5

 است:ها در زیر ارائه شدهشده جهت رسیدن به آنبرای متغیرهای موجود در مدل معادلات موجود و منطق استفاده

 آن : Lookupقیمت نفت و 

 1382نظر )از سال  2قیمت نفت به ازای هر بشکه برای بازه زمانی موردهای که شامل داده Lookupقیمت نفت را به کمک متغیر 

 ایم:( است ، وارد مدل کرده1393تا 

                                                   
 (15منبع ) 2

 3نمودار حالت جریان حلقه شماره -8شکل
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Lookup =قیمت نفت قیمت نفت    (Time) 

 

 مقدار صادرات بالقوه )سهمیه اوپک( :

=1533 

سهمیه شکه در روز اعلام کردهمیلیون  2/4بندی اوپک این مقدار را معادل طبق نظام  ساده7اندب سبات  سهمیه . پس با محا ی زیر 

 سالانه صادرات نفت ایران را محاسبه نمودیم:

سهمیه اوپک = 4.2 × 365 = 1533 

 :16صادرات نفت Lookupمقدار صادرات نفت )تعداد بشکه( و مقدار 

=>(Time)مقدار لوکاپ صادرات نفت ) IF THEN ELSE = مقدار صادرات نفت صادرات بالقوه)سهمیه اوپک(مقدار  مقدار  , 

 ( مقدار صدرات بالقوه)سهمیه اوپک( , (time)لوکاپ صادرات نفت

 

صادرات نفتی که متغیر  ست که اگرکه مقدار  صورت ا شد،  Lookupو منطق این فرمول به این  سهمیه با شخص کرده کمتر از  م

 و اگر بیشتر بود مقدار متغیر صادرات نفت برابر با سهمیه اوپک شود. Lookupمقدار صادرات نفت برابر با خود متغیر 

را پس از دریافت از پایگاه آمار ایران از  1393تا  1382های های موجود برای صادرات نفت خام جمهوری اسلامی ایران در سالداده

 وارد مدل کردیم: lookupطریق سازوکار متغیر 

 

 لوک آپ قیمت نفت-9شکل
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 :17قیمت دلار Lookupضریب تبدیل دلار به میلیارد تومان و 

 

 قیمت دلار Lookup = ضریب تبدیل دلار به میلیارد تومان 

(Time) * 10^(-9) 

شتیم به دلار بوده،  سترس دا با توجه به اینکه قیمت نفتی که در د

ضریب تبدیل دلار به میلیارد  و بقیه مدل به میلیارد تومان، متغیر 

تومان را وارد مدل کردیم که این اختلاف در واحد برطرف گردد. 

 دلار در هرسال استفاده کردیم: Lookupهمچنین برای اوردن قیمت دلار وقت، از 

 ات نفت:صادر

 ضریب تبدیل به میلیارد تومان * (6^10) * مقدار صادرات نفت )تعداد بشکه( * قیمت نفت =

به این خاطر است که واحد مقدار  6)ضریب ده به توان   که برابر با قیمت ضربدر تعداد بشکه ضردبدر ضریب تبدیل واحدهاست.

 صادرات نفت به میلیون بشکه است(

 درآمد نفتی:

= INTEG ( نفت صادرات ) + 17274.4 

 باشد.( می1382مقدار درآمد نفتی در سال پایه ) 17274.4که عدد 

 : 16گذاریدرصد تمایل به سرمایه lookupگذاری مولد و درصد تمایل به سرمایه

گذاری مولددرصد تمایل به سرمایه = Lookup درصد تمایل به سرمایه گذاری مولد (Time) * (1- های نقدینگی/رانت

 (اقتصادی

ی مسقتیمی با کمتر شدن تمایل های اقتصادی رابطههای انجام شده و تحقیقات ما، به این نتیجه رسیدیم که افزایش رانتبا بررسی

آید ها به نقدینگی کل کشور بدست میبنابراین شاخصی تعریف کردیم که از تقسیم مقدار این رانت ها دارد.ملت به سرمایه گذاری

دهد. بنابراین ها نشننان میگذارییح داده شننده، درصنند عدم تمایل افراد را از آنچه که از قبل داشننتند، به سننرمایهکه بنابر توضنن

 دهد.گذاری کنند نشنننان می، میان تمایل افراد به آنچه را که از قبل میخواسنننتند سنننرمایه 1-های اقتصنننادی()نقدینگی/رانت

 باشد:دهد که به شر  زیر میهای مختلف نشان میگذاری در سالرمایهنیز میزان تمایل افراد را به س Lookupمتغیر 

 حجم شبه پول :

* نقدینگی = گذاری مولدتمایل به سرمایه درصد   

 لوک آپ مقدار صادرات نفت-10شکل

 

 لوک آپ قیمت دلار-11شکل
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 آید.گذاری در نقدینگی بوجود میباشد که از ضرب درصد تمایل به سرمایهها میالحسنهمدت و قرضهای بلندشامل سپرده

 حجم پول :

+1) * درآمد نفتی = نرخ تورم   ) 

( آنست که دولت بدلیل گران شدن + نرخ تورم1های جاری شامل اسکناس و مسکوک است. علت ضرب درآمد نفتی در )شامل پول

 ی تورم آن سال است.حجم پول به اندازهی آن، زیاد شدن مقدار کند که نتیجهکالاها و خدمات، اقدام به چاپ پول و اسکناس می

 های بلندمدت:انداز و سپردهنرخ پس

= 0.075  

های خارج شننده شننامل کنند. این پولیک تخمین عددی جهت مقدار پولی که افراد در هر دوره زمانی از نقدینگی کشننور خارج می

سایر نقاط و همشده در خانهمقادیر بلوکه ست و بر چنین مقادیر از بین رها و  صد یک مقدار تخمینی ا ست. این در فته نقدینگی ا

 .استاساس مشورت با یک فرد آشنا با صنعت پولی و مالی کشور به دست آمده

 نرخ افزایش نقدینگی :

 حجم پول + حجم شبه پول =

 باشد.طبق تعریف در اقتصاد، نقدینگی برابر با حجم پول و شبه پول می

 نقدینگی :

= INTEG ( ایش نقدینگینرخ افز  52659.6 + ( نرخ کاهش نقدینگی – 

 .16( است1382حجم نقدینگی در سال پایه ) 52659.6که 

 نرخ كاهش نقدینگی:

های بلندمدتانداز و سپردهنرخ پس * نقدینگی =  

 تمایل به سرمایه گذاریلوک آپ درصد -12شکل
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های بلندمدت اندازپسهای بلندمدت( که برابر با انداز و سننپردهنرخ پس * ی ) نقدینگیهمانطور که واضننح اسننت مقداری به اندازه

 شود.است از مقدار نقدینگی کاسته می

 

 های اقتصادی :رانت

 نقدینگی * 0.02 =

 تخمین زده شده است. 0.02های اقتصادی برای یک سال، عدد ضریب مقدار رانت

 

 

 گذاری مولد :سرمایه

* نقدینگی = گذاری مولدتمایل به سرمایه درصد   

 متوسط نرخ بازده سالانه :

=0.2 

 تخمین زده شده است. 0.2های مختلف و تحقیقات انجام شده، متوسط نرخ بازده سالانه ی بانکبا توجه به بهره

 های اقتصادی :ی فعالیتارزش ستانده

) + صادرات نفت = مولد گذاریسرمایه سالانهمتوسط نرخ بازده  *  ) 

ستانده سالانهی فعالیتارزش  ست که  صادی همان درآمدی شور از کالا و خدمات )درآمد غیرنفتی(، و درآمد نفتی بدست  های اقت ک

صل میمی ستقیمی با قیمت کالاآورد. و به درواقع همان پولی که از درآمد حا ها دارد. )درآمد یک نفر خرج شود. بنابراین ارتباط م

 ی دیگریست(برای خدمات یا کالا

 های اقتصادی در سال پایه : ارزش ستانده فعالیت

= 197229 

 .20دهدطبق آمار را نشان می 1382های اقتصادی در سال ی فعالیتکه ارزش ستانده

 شاخص كالا و مواد مصرفی :

= 100 * ( های اقتصادیستانده فعالیت ارزش پایههای اقتصادی درسال ارزش ستانده فعالیت /  ) 

شاهده ست که برای م شاخصی صرفی  شدن شاخص کالا و مواد م سبت به یک قیمتی چندبرابر  سال، ن های کالا و خدمات در یک 

ستفاده می شور ا سال پایه مقدار سال پایه در ک صورت که برای  سالرا درنظر می 100شود. به این  های بعد آنرا در گیرند، و برای 

 کنند.ها ضرب میقیمت "چند برابر شدن"
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 شاخص كالا و مواد مصرفی سال قبلی:

=DELAY FIXED ( 100 , 1 , شاخص کالاها و مواد مصرفی ) 

 DELAYهای دوسال پشت هم نیاز است که برای بدست آوردن سال قبل از سال جاری، از تابع ی تورم، به شاخصبرای محاسبه

FIXED  صورت که ستفاده کردیم، به این  برابر ی متغیر را گیریم و مقدار اولیهدرنظر می  Time stepواحد  1آنرا برابر  Timeا

 گیریم.درنظر می 100

 

 نرخ تورم :

مصرفی شاخص کالاها و مواد  =  شاخص کالاها و مواد مصرفی سال قبلی /

 شود.که طبق تعریف تورم، فرمول تورم به صورت بالا می

 سازی مدل و اعتبارسنجی آن. نتایج شبیه4

سی ضوع، طر صورتهای پس برر ستریزی جهت بهگرفته پیرامون ادبیات مو سعه مدل د آوردن اطلاعات موردنیاز و در نهایت تو

 های قبلی پروژه است. در این ی اجرا ماحصل تمام بخشرسد. مرحلهشده میموردنظر برای مساله، نوبت به اجرای مدل ساخته

 ها مبادرت ورزد. دارد تا به اصلا  آنگر را وا میهشگردد و پژوهای قبل مشخص میبخش تمامی خطاهای بخش

 است. صورت گرفته 6.3Gورژن   Vensim PLEافزار  جریان برای پروژه توسط نرم-اجرای مدل حالت

بود که با بررسننی متغیرهای   Lookup out of boundسننازی تنها پیغام خطائی که با آن مواجه شنندیم، بعد از اجرای شننبیه

سازی با خطائی بودند این پیغام خطا به راحتی برطرف شد. در بقیه موارد شبیهبه مدل اضافه شده Lookupخارجی که با سازوکار 

 مواجه نشدیم. 

 سازی مدلنمودار نرخ تورم حاصل از شبیه-13شکل

 



 

The First National Conference of 
The Iranian System Dynamics Society 

 

 

 یکنفرانس مل نیاول

 اهسامانه یاشناسیپو یرانیانجمن ا

 

18 
 

شبیهگونه که میهمان صورت میدانیم فرآیند  سی گیرد؛ اما ما در اینجا فقط به سازی برای تمامی متغیرهای مدل  بیان نتایج و برر

هائیآن مدل یعنی ها برای ن که در بخشمی "نرخ تورم"ترین متغیر موجود در  مانطور  بدان پردازیم. در واقع ه های قبلی هم 

هدف در این پژوهش در درجه اول بررسننی قیمت نفت و سننپس چینش مدل به نحوی اسننت که نتایج حاصننل از  شنند،پرداخته

توان با ایجاد منطبق شننود. پس از نیل به این مقصننود اسننت که می "نرخ تورم"های تاریخی ل از دادهمتغیرهای آن بر نتایج حاصنن

هائی هدفمند نتایج متغیرهای مختلف را بهبود های مختلف مدل نتایج دلخواه را دریافت کرد و یا با اتخاذ سیاستتغییرات در بخش

 بخشید.

شبیه ست که زمان صرفتورم ارائه می سازی برای نرخدر ادامه نتایج حاصل از  شایان ذکر ا شبیهگردد.  سازی در تمامی شده برای 

 است.نظر شدهها ناچیز بوده لذا از بیان آن صرفحالت

 هستند: 14شکل سازی به شر  های شبیهداده

 
 نتایج نرخ تورم حاصل از اجرای مدل-14شکل

 

 

 مطابق شکل صفحه بعد است: Vensimها در نرم افزار نمودار متناظر با این داده

 

سال
نتایج حاصل از 

شبیه سازی

1382 0.134862

1383 1.34206

1384 1.14595

1385 1.82322

1386 1.47249

1387 1.36259

1388 0.978422

1389 1.62538

1390 1.52133

1391 1.44015

1392 1.37129

1393 1.05639
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 های تاریخیهداد 4_1

 م.دهیها را در ادامه نشان میسازی مربوط به آنهای تاریخی مورد بررسی و نتایج حاصل از شبیهدر ادامه داده

اند. های اقتصادی درگاه ملی آمار گرفته شدهها از بخش دادهایم این دادهبه آن اشاره کردهطور که در فازهای قبلی و در منابع همان

یابند و همچنین  ادامه می 11شروع شده و تا  0سازی از های شبیهکه بازهسازی به جهت آنهای مربوط به تورم حاصل از شبیهداده

مقیاس کردن های اصننلی هم مقیاس نیسننتند. لذا جهت همتند با دادههسنن 1393تا  1382های های فوق معادل سننالاین که بازه

شبیهداده ضریب ثابت در تمام دادهسازی و دادههای  ضرب کردن یک  شبیههای تاریخی از  شدههای  ستفاده  ست. بدیهی سازی ا ا

های جدید به شر  است. دادهده شدهنمائی استفاگذارد و فقط جهت واضحها تاثیری نمیاست که این ضریب ثابت بر روند کلی داده

 هستند:  15شکل شماره

 

سال
نتایج حاصل از 

شبیه سازی

نتایج تصحیح 

شده  حاصل از 

شبیه سازی

1382 0.134862 2.86927536

1383 1.34206 28.5531854

1384 1.14595 24.3808197

1385 1.82322 38.7901724

1386 1.47249 31.3281671

1387 1.36259 28.9899743

1388 0.978422 20.8165542

1389 1.62538 34.5809997

1390 1.52133 32.3672694

1391 1.44015 30.6401129

1392 1.37129 29.1750724

1393 1.05639 22.4753733

 سازی مدلهای حاصل از شبیههای تاریخی و دادهداده-15شکل
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های تاریخی نمودار سازی با دادههای حاصل از شبیهدادن تفاوت و شباهت دادهها و نشانآوردن امکان مقایسه دادهحال برای فراهم 

سم کرده سری داده را در یک نمودار ر شانمربوط به هر دو  صفحه بعدی ن شکل  شکل نمودار دهنده اایم.  ست. در این  ین نمودار ا

سننازی با رنگ های حاصننل از شننبیهبا رنگ آبی کمرنگ و داده 1393تا  1382های های تاریخی مربوط به نرخ تورم در سننالداده

شدهسرمه شیده  صویر ک سیون خطی داده Trendlineچنین اند. همای به ت های هر دو نمودار( روی مربوط به هر دو نمودار )رگر

 باشند.ها میTrendچین کنار نمودارها خطوط مربوط به همین اند. خطوط حطشده نمودار نمایش داده

 سازیهای حاصل از اجرای شبیههای تاریخی و دادهتوضیحات مربوط به تطبیق داده 4_2

ست، دادهگونه که از همان شهود ا شبیهشکل بالا م صل از  صعودی بودن در سازی و دادههای حا های تاریخی از لحاظ روند کلی )

به  1385ها به جز در پریودهای مقیاس کلی( به یکدیگر شننباهت بسننیار دارند. روندهای صننعودی و نزولی برای هر دو سننری داده

در  1388های واقعی قیمت نفت در سننال قوط ناگهانی نمودار دادهمشننابه یکدیگر هسننتند. همچنین سنن 1390به  1389و  1386

های خطی شیب هر دو نمودار مقداری مثبت است. در مورد رگرسیونسازی نیز به نحو احسن تصویر شدههای حاصل از شبیهداده

شننده دارای دو نمودار ترسننیم را دارند. رگرسننیون خطی مربوط به هر 0.3005اسننت که این دو مقدار تفاوت قابل قبول اتخاذ کرده

 را دارند. 425.5عرض از مبدا منفی است و این دو عرض از مبدا هم تفاوت قابل قبول 

ها تا حد قابل قبولی باهم تطابق دارند. البته به این نکته نیز باید اشنناره شننود که اختلافات رسنند که دادهدر حالت کلی به نظر می

ستموجود در مدل در حد یک کار  سیا صه  ست، اما به عنوان مثال در عر المللی هرگز های ملی یا بینگذاریآکادمیک قابل قبول ا

ها توانند تاثیر فراوانی بر سنننایر متغیرها بگذارند. حلقهتطابقات میها اعتماد کرد، زیرا این عدمای از دادهتوان به چنین مجموعهنمی

بینی اشتباه به طور توانند با یک پیشاست میشده ها استفادهمتغیرها در ساختار آنهای مثبتی که از این متعدد و مخصوصا حلقه

y = 1/1206x -1536/3

y = 0/8201x -1110/8
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مقایسه نرخ تورم در داده های تاریخی و داده های حاصل از 

شبیه سازی

 های حاصل از اجرای مدلهای تاریخی و دادهنمودار مقایسه داده-16شکل
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شوند. در هر حال این داده شکلات عدیده  ستم را از اختیار خارج کنند و باعث م سی شرائط  سیخته  سارگ صل اجرای مدل اف ها حا

 ای هستند و ارزشمند می باشند.فکرشده

 اند:ها ذکر شدهای این عدم تطابقدر ادامه بعضی از دلایل مطر  بر

 . استفاده از مقادیر تخمینی: 1

سالانه، یا نرخ پس سپردهدر بعضی از متغیرهای مدل، از جمله متوسط نرخ بازده  های بلندمدت به دلیل عدم وجود اطلاعات انداز و 

سترس نبودن این داده ضا در د سب نبودن و بع ستفاده ازمفید و یا منا شدهتخمین ها ناچار به ا ایم. البته در تمام موارد های عددی 

ها هایمان معقول و نزدیک به واقعیت باشننند اما باز هم احتمال ایجاد عدم سننازگاری توسننط این تخمینایم که تخمینسننعی کرده

 وجود دارد.                                          

 . عدم توجه به تمام متغیرها: 2

ای وجود ندارد. این متغیرهای بسیار زیاد و در ه به تمامی متعیرهای موجود در دنیای واقعی در هیچ کار تحقیقاتیمسلما امکان توج

صرف ستند.  سترده ه سادهجهات متفاوت و گ شدن مدل از شدن مدل و از طرف دیگر دورنظر کردن از این متغیرها از یک طرف 

صرف همراه دارند. به عنوان مثال ما واقعیت را به شور  صاد ک سلامی ایران بر اقت صادرات غیرنفتی جمهوری ا در این مدل از تاثیرات 

 ایم.نظر کرده

 . اشتباهات ساختاری مدل:3

ست. مدل شکال نی شری خالی از ا ساخته دست ب سیساخته هیچ  ست که با برر سیاری ا تر های دقیقشده نیز قطعا دارای نواقص ب

 شود.ها میهات شامل فهم اشتباه متغیرها، معادلاتشان و روابط بین آنها آشکار خواهندشد. این اشتباآن

 دقتی:. اشتباهات عددی و حاصل از بی4

چنینی ممکن های مثبت و منفی و بسننیاری موارد اینشنندن متغیرها، علامتزیادوناپذیر حل مسنناله هسننتند. امکان کمجزس جدائی

 سازی لطمه بزند.است به اعتبار مدل و شبیه

 

 .تحلیل نتایج و تدوین سناریو5

 تعریف شرائط و نتایج مطلوب مورد انتظار  5. 1

های دینامیکی به منظور توجیه گرفته توسنعه یک مدل سنیسنتمهای قبل نیز اشناره کردیم؛ هدف اصنلی پژوهش صنورتدر بخش

آن استخراج پیدا کرد و همچنین توضیح  این مدل توسعه یافت و سپس نتایج مطلوب از 4و3های معقول رفتار تورم است. در بخش

کند. حال، در بخش های تاریخی را توجیه میداده شنند که چرا این نتایج معقول هسننتند و مدل در محدوده قابل قبولی رفتار داده

ثرات هائی تحت عنوان سننناریو برای نیل به این اپنجم هدف تعریف اثرات مطلوب مورد انتظار برای مدل و سننپس اتخاذ سننیاسننت

 باشد. مطلوب می
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نکته حائز اهمیت در تعریف یک اثر مطلوب برای تورم توجه به این حقیقت اقتصننادی اسننت که در شننرائط کلی کاهش یا افزایش 

صور اغلب افراد لزوماً کاهش تورم به معنای  شت. به عبارت دیگر، برخلاف ت صاد نتایج لزوما مطلوبی نخواهد دا صرف تورم برای اقت

اقتصادی نیست، بلکه آن چه حائز اهمیت است امکان کنترل تورم است به این معنا که مدل دارای سازوکاری باشد که  یک موفقیت

اش بازگرداند. در تدوین مثلا اگر در یک بازه تورم به طور غیرعادی کم یا زیاد شد بتوان با تغییر آن سازوکار تورم را به مقدار منطقی

شتهسناریوهای مختلف این نکته ا سناریوی مختلف برای کنترل تورم تدوین صلی را همواره مدنظر دا سه  ایم. با توجه به این نکته، 

های قیمت نفت بر تورم اند و با هم اشتراکی ندارند. در سناریوی اول تغییرات شوکایم. این سناریوها به طور مجزا اعمال شدهنموده

سی قرار گرقته سمورد برر سناریوی دوم به  ضه جهت کنترل تورم میاند،  ست چاپ اوراق قر سناریو نیز ناظر بر یا سومین  پردازد و 

 اند.باشد. سناریوهای فوق در ادامه توضیح داده شدهوارد کردن درآمدهای غیرنفتی در مدل می

 

 )شوک در قیمت نفت(1سناریو  5. 2

ششم  سی قرار دهیم ، از این رو در دوره  سالانه را مورد برر ست که تاثیر قیمت نفت بر نرخ تورم  سمت هدف بر این بوده ا در این ق

 شود دلار به قیمت اضافه می 50باشد یک شوک قیمت به اندازه می 87که معادل سال 

Look up(time)+step(50,6) قیمت نفت 

 باشند:های متوالی به شکل زیر مییابد مقادیر تورم در سالافزایش می 6بعد از وارد کردن شوک نرخ تورم از دوره  

 

نرخ تورم بعد از اعمال سناریوی اول-2جدول شماره  

 نرخ تورم

قبل از 

 شوک

بعد از 

 شوک

0.13486 0.13486 

1.34206 1.34206 

1.14595 1.14595 

1.82322 1.82322 

1.47249 1.47249 

1.36259 1.36259 

0.97842 1.30487 

1.62538 1.53696 

1.52133 1.51034 

1.44015 1.38137 

1.37129 1.39069 
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1.05639 1.07785 

 

 شود. همانطور که در شکل زیر مشاهده می

 

 

شمگیری می شم ابتدا نرخ تورم افزایش چ ش شوک در دوره  شور با افزایش درآمد ناگهانی روبرو با وارد کردن  یابد چرا که در ابتدا ک

ست که مدت زمان معینی با توجه به نوع به ستفاده باقی میا شت یکارگیری این درآمد، این مازاد درآمد بدون ا ک دوره ماند. با گذ

شننود نرخ تورم با کاهش روبرو های بانکی دولت ، اشننتغال زایی و .... میسننالانه و به کارگیری این درآمد که صننرف پرداخت بدهی

یابد که در شننود اما بازهم با گذشننت چند دوره و ادامه داشننتن این افزایش درآمد نا متعارف حجم نقدینگی کشننور افزایش میمی

 شود.این خود باعث افزایش نرخ تورم میام   12و  11های دوره

 (1جریان سناریو دوم)-حالتنمودار -18شکل

 

 مقایسه تغییرات نرخ تورم قبل و بعد از اعمال شوک نفتی-17شکل
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 )انتشار اوراق قرضه(2سناریو 5_3

های کند. از جمله سیاستهای پولی و مالی ایست که دولت در مقابله با وضعیت موجود اتخاذ میهای مبارزه با تورم، سیاستاز راه

ست. اگر که فروش اورا ضه به مردم ا شده، و مالی در مقابله با تورم، فروش اوراق قر ست مردم خارج  شود، پول از د شتر  ضه بی ق قر

 شود.کند. این کاهش نقدینگی تاحدی سبب کنترل تورم مینقدینگی کاهش پیدا می

برای وارد کردن سناریو اوراق قرضه، متغیر میزان انتشار اوراق قرضه را در مدل وارد کردیم. برای تکمیل مدل، یک متغیر میزان 

 را درنظر گرفتیم : DELAY FIXEDانتشار اوراق قرضه سال قبل با فرمول زیر با تابع 

= DELAY FIXED ( 11885 , 1 , میزان انتشار اوراق قرضه) 

آن )مقدار اولیه آن( ، مقدار انتشار اوراق  initسال، و مقدار  1آن  dtimeآن متغیر میزان انتشار اوراق قرضه ، پارامتر  inکه مقدار 

است که از آمار بانک مرکزی گرفته شده است. این متغیر مقادیر متغیر میزان انتشار اوراق قرضه  1382قرضه در سال پایه یا همان 

 کند.سال درخود ذخیره می 1مانی را با تاخیر با فاصله ز

 باشد:بنابراین فرمول میزان انتشار اوراق قرضه به صورت زیر می

 0.8 * (نرخ تورم +1)  * میزان انتشار اوراق قرضه سال قبل =

سال قبل گرفته می سال از  شار اوراق هر  ضهشود. بدلیل تاثیر میزان انت شار اوراق قر سال، )که دادن میزان تورم در میزان انت ی هر 

کنیم. این ضریب + نرخ تورم( ضرب می1هدف از این سنارو نیز همین است(، هرسال میزان انتشار اوراق سال قبل را در ضریبی از )

ین آسننانی نیسننت و باید بدسننت آمده اسننت. )البته که بدسننت آوردن این ضننریب به ا 0.8با روش سننعی و خطا بصننورت تقریبی 

 ی اجرای این طر  را نیز در آن لحاظ کرد.(فاکتورهای دیگری مثل هزینه

 

 

 

 (2نمودار حالت جریان سناریو دوم ) -19کلش
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ست مردم  ضه، پول از د ست که با خرید اوراق قر ضح ا شد. وا ستن از حجم نقدینگی درهر دوره با سناریو باید کا درنهایت تاثیر این 

مدل نیز باید این کاهش حجم پول لحاظ شود. فرمول جدید حجم پول  شود. بنابراین درکمتر شده، پس میزان حجم پول کمتر می

 بصورت زیر خواهد شد:

 میزان انتشار اوراق قرضه – درآمد نفت * (نرخ تورم +1) =

 که تفاوتی که با فرمول اولیه خود دارد در همان تاثیر میزان انتشار اوراق قرضه است.

 های مختلف پیش و پس از اعمال سیاست اوراق قرضه، نمودار زیر آورده شده است:ی نرخ تورم در سالبرای مقایسه

شود به مرور زمان با افزایش میزان انتشار اوراق قرضه در هر سال با توجه به تورم آن همانطور که در شکل صفحه بعد مشاهده می

 شود.کاسته می سال، از مقدار تورم

 

 )وارد كردن درآمدهای غیرنفتی(3سناریو 3_5

اشنناره کردیم که یکی از نقاط ضننعف و کمبودهای مدل ما عدم دخالت برخی متغیرهاسننت. از جمله ای متغیرها  4. 2در قسننمت 

شاره کرد. در مراحل قبلی با توجه به تاثیر محدود درآمدهای غیرنفتی در می صاد ایران و کمتوان به درآمد غیرنفتی ا سهم اقت بودن 

ایم. بر همه ما آشکار است که درآمدهای غیرنفتی، که با توجه ها نسبت به درآمدهای نفتی از آوردن این درآمدها صرف نظر کردهآن

شرفت سته به پی سیار واب شرائط کنونی جهان ب ستند، اگر افزایش پیدا کنند میبه  ساختی ه اهش توانند با کهای تکنولوژیک و زیر

سزائی در کاهش نقدینگی کشور به نفع افزایش بخش های مولد اقتصادی در کشور سهم بهوابستگی کشور به نفت و افزایش بودجه

 سهم تولید و در نتیجه افزایش عرضه کالا و خدمات در کشور و کاهش تورم داشته باشند. 

 مدل اعمال شدند.در  21جهت اضافه کردن درآمدهای غیرنفتی در مدل تغییرات به شکل 

0

0/5

1

1/5

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ار اوراق مقایسه نرخ تورم قبل و بعداز تاثیر انتش

قرضه

نرخ تورم قبل از تاثیر سناریو  اعمال سناریو دومنمودار مقایسه نرخ تورم بعد از -20شکلنرخ تورم بعد از تاثیر سناریو
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ستانده فعالیت ضافه کردن متغیر حالت برای درآمد غیرنفتی ارزش  صادرات با ا صادی به اندازه اختلاف واردات غیرنفتی و  های اقت

های ورودی و خروجی مربوط به ضریب تبدیل قیمت دلار است. در شده به نرخیابد. خطوط متصلغیرنفتی در هر پریود افزایش می

شان دادن روند واقعی این ( وارد مدل نمیLookupدرآمد غیرنفتی را به عنوان یک متغیر خارجی)این مرحله  کنیم، زیرا به دنبال ن

شان دهد با چه میزانی از درآمد  ستی که ن سیا ست،  ست در مدل ا سیا ستیم و هدفمان اعمال این درآمد به عنوان یک  درآمد نی

 غیرنفتی امکان کاهش معقول تورم وجود دارد.

ها به دست آوردیم و سپس های درآمدهای غیرنفتی جمهوری اسلامی یک مقدار معقول از بازه آنبه همین منظور با نگاهی به داده

در نظر گرفتیم. یعنی فرض کردیم کشنننور باید صنننادرات  200000و  42429مقادیر خروجی و ورودی این درآمدها را به ترتیب: 

به مقدار واقعی )اش را افزایش دهد ولی وارغیرنفتی به مقدار  با اعمال این 41731دات غیرنفتی خود را  نسنننبت  ( افزایش دهد. 

 های جدید برای نرخ تورم به شر  جدول صفحه بعد خواهند بود:تغییرات داده

 3نرخ تورم بعد از اجرای سناریو-3جدول

 

دوره شبیه سازی نرخ تورم

0 0.529843

1 21.3004291

2 23.4664749

3 18.4824377

4 21.4994564

5 19.5249329

6 36.0542094

7 21.8362301

8 21.2055164

9 28.1007397

10 24.6620747

11 23.3872903
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صحیح این داده سیم آنبا ت شی از مدل اول) و نه دادههای نها کنار دادهها برای مقیاس واقعی و تر شکل زیر ا های تاریخی!( مطابق 

 خواهیم داشت:

 

 مقایسه نرخ تورم قبل و بعد از اعمال سناریو سوم-22شکل

ست نرخ تورم با افزایش میزان درآمدهای غیرنفتی به محو قابل ملاحظههمان شخص ا شکل م کند به ای کاهش پیدا میطور که از 

 شود.اش میها مقدار تورم کمتر از مقدار قبلیدر تمامی دوره 1388جز سال ای که بهگونه

های دهد. هرچقدر بتوان با تکیه بر پیشننرفتاین امر به وضننو  اهمیت بالای درآمد غیرنفتی برای کشننوری مثل ایران را نشننان می

شور را افزایش داد  شورها درآمد غیرنفتی ک سایر ک شتر میتکنولوژیک و افزایش تعامل جهانی با  سیخته بی سارگ توان بر افزایش اف

های ناشننی از وجود درآمد غیرنفتی برای کشننور نرخ تورمی با ترند بیشننتر از ترند کنونی را نشننان تورم مقابله کرد. همچنین داده

است که این امر  است، روند افزایش تورم از یک شیب ملایم برخورداردهند، یعنی علاوه بر اینکه تورم کمتر از مقادیر فعلی شدهمی

خود سبب جلوگیری از کاهش متمادی تورم و بروز رکود است، یعنی با افزایش درآمد غیرنفتی ما هم تورم کمتری خواهیم داشت و 

 شویم. صادرات غیرنفتی برای کشور بسیار ضروری و حیاتی هستند.هم دچار رکود نمی

 

 منابع و مراجع

، شماره 7پژوهشنامه اقتصادی، دوره  سازی و پیش بینی قیمت جهانی نفت خام.بیه(. ش1386بیدآبادی، بیژن و پیکارجو، کامبیز ) ]1[

27 ،117-83. 

های اقتصاد كلان در های قیمتی نفت بر متغیرحلیل تاثیر شوک(. ت1388آبادی، ابوالفضل و معلمی، نوشین )صمدی، سعید؛ یحیی ]2[

 .5-26، 52، شماره 17دوره های اقتصادی، ها و سیاستفصلنامه پژوهش ایران.

، شماره 1های اقتصاد، دوره . تازهبحران مالی جهانی، بازار جهانی نفت و استراتژی اپک(. 1388زاده، علی و کیانوند، مهران )حسن]3[

126 ،94-84. 

y = 0/8201x -1110/8

y = 1.2073x - 1653.4
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ن مقایسه نرخ تورم در مدل اول و سناریوی اضافه کرد

درآمد غیرنفتی
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Development and Analysis of a System Dynamics Model for 

investigating the 

relationship Between Oil Price and the Inflation Rate in I.R Iran. 
 

 

Abstract 

Obviously, there is no need to talk about the significant importance of oil price over the whole body of 

Iranian economy. All of the economic variables will strongly react to the changes in the oil price. On the 

other hand, one of the most important and most prevailing topics of Iran today’s society is the inflation 

rate. In this work, we tried to develop a system dynamics model in order to analyze the effects of changes 

in the oil price on some of the economic variables of Islamic Republic of Iran; especially inflation rate. 

After developing the model, we have used the historical data to validate the results of our model. 

Furthermore, we developed some practical scenarios for controlling the effects of changes in the oil price. 

We suggest scenarios such as: distribution of saving bonds, shocks to oil price and non-oil export. As an 

important result, we show that, unlike the oil export, the non-oil export has a significant role in declining 

and controlling the inflation rate in the I.R. IRAN economy.  

 

Keywords: Historical data, System dynamics, Oil price, Inflation rate, Oil export, Non-oil export. 

 


