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ها بر ميزان انتشار بررسي اثرات اصلاح قيمت سوخت مصرفي نيروگاه
اي: رويكرد پويايي سيستميگازهاي آلاينده و گلخانه

∗∗∗∗∗∗∗∗و حسين رضائي∗∗∗∗داوود منظور

1392اسفند 21تاريخ پذيرش: 1392آبان28تاريخ دريافت:

چكيده
ها در بازار برق مقـررات زدايـي شـده    رود اصلاح قيمت سوخت نيروگاهانتظار مي

كشور به افزايش قيمت برق در بازار و در نتيجه تغيير در توليـد بـرق و بـه تبـع آن     
محيطي منجر شود. جهت سـنجش كمـي اثـرات اصـلاح     هاي زيستانتشار آلاينده

ها  در كشور، در ايـن مقالـه بـازار    ها بر ميزان انتشار آلايندهسوخت نيروگاهقيمت
شود. ايـن مـدل   برق مقررات زدايي شده به روش پويايي سيستمي مدل سازي مي

هاي نرخ بازگشت سرمايه گذاري، حجم سرمايه گذاري،توليد، تقاضـا  داراي بخش
شـود. نتـايج   استفاده مي1ورسيمو قيمتاست كه براي شبيه سازي آن از نرم افزار پا

دهد كه در صورت ادامه روند قيمت هاي قبـل  سازي مدل نشان ميحاصل از شبيه
شـود ميـزان   ها در چارچوب مدل، پيش بيني مياز اجراي قانون هدفمندي يارانه

5در ابتـداي دوره بـا   تراوات سـاعت ميليون تن درهر 156هاي كربني ازآلاينده
هـزار تـن   175ميليون تن براي گازهاي گلخانه اي و 8/277ه به درصد رشد ساليان

براي گازهاي آلاينده در پايان دوره شبيه سازي خواهد رسيد. بـا اجـراي مرحلـه    
ها  و افزاي شقيمت سوخت تحويلي به نيروگاه هـا، اول قانون هدفمندسازي يارانه

خواهـد  هش محسوسي محيطي كاهاي زيستتوليد برق و به تبع آن ميزان آلاينده
درصـد، ميـزان توليـد    4/5دهد با حفظ رشد اقتصادي داشت. نتايج مدل نشان مي

هاي زيست محيطي در پايان دوره نسبت به زمان عدم اجراي طرح تحول آلاينده
8درصد كاهش رشد ساليانه خواهد داشت و درصورت افزايش رشد اقتصادي بـه  1

صد افـزايش رشـد سـاليانه خواهـد داشـت.      در3درصد، ميزان انتشار سالانه حدود 
همچنين درصورت افزايش رشد راندمان نيروگاهها براساس قانون پنجم توسعه، بـا  

درصـدي،  8درصد كاهش رشد ساليانه و در صـورت رشـد   6/0درصدي 4/5رشد 
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همان طور كه ملاحظه شد  با توجه بـه عوامـل متنـوع و گسـترده مـوثر بـر قيمـت نفـت، رونـد           

مشخصي براي نااطميناني وجود ندارد. ويژگي اين رهيافت اين است كه  قيمت هاي نفت با وجود 

نااطميناني در روند حركت قيمت، پيش بيني مي شود.. به عبارت دقيق تر، از حل معادله ديفرانسيل 

صادفي مطرح شده در اين مطالعه( و همچنين معادلات مشابه)، روند حركت قيمت نفت به دسـت  ت

مي آيد. بر اساس روند به دست آمده، روند آتي شبيه سازي مي شود و  با همگرا كردن روندهاي 

شبيه سازي شده، روند احتمالي قيمت نفت در آتي، پيش بيني مي گردد. بنابراين، پيش بيني قيمت 

با استفاده از معادلات ديفرانسيل تصادفي و مقايسـه آن بـا ديگـر الگوهـاي رقيـب پـيش بينـي        نفت

كننده، مي تواند موضوعي براي مطالعات آتي باشد.

منابع
فارسي-الف

هـاي پـيش بينـي    ارزيابي عملكرد الگو«)، 1386ين ( ابريشمي حميد و مهر آرا محسن و آريانا ياسم

1-21، ص 78، ه تحقيقات اقتصاديمجل، »بي ثباتي قيمت نفت

اثر نوسانات قيمت نفت بر رشد «)، 1387ابريشمي حميد و مهر آرا محسن و غنيمي فرد حجت االله (

مجلـه دانـش و   ، »به وسيله تصريح غير خطـي قيمـت نفـت   OECDاقتصادي برخي كشورهاي 

7-22، ص 22، توسعه

ميناني حاصل از نوسانات قيمت نفت خـام بـر   آيا نااط«)، 1389ابونوري اسمعيل و خانعلي پور امير( 

، ص 91، مجله تحقيقات اقتصادي، »ARDLو GARCHعرضه آن موثر است؟ كاربردي از 

247-219

اثرات بي ثبـاتي قيمـت نفـت بـر     «)، 1388بهبودي داود و متفكر آزاد محمد علي و رضا زاده علي (

1-33، ص 20، د انرژيفصل نامه مطالعات اقتصا، »توليد ناخالص داخلي در ايران

نظريـه  ،)1388چانك كاي لاي و فريد ايت سهليه؛ وحيدي اصل محمد قاسم و ميامئي ابوالقاسـم ( 

مركز نشر دانشگاهي،مقدماتي احتمال و فرآيندهاي تصادفي

بـرآورد  نااطمينـاني در   «)، 1390طيبي، سيد كميل. و خـوش اخـلاق، رحمـان. و فراهـاني، مـريم. (     

فصـل نامـه   ، »ايـران و سـبد اوپـك، كـاربرد معـادلات ديفرانسـيل تصـادفي       قيمت نفت سنگين 

1-23، 31، مطالعات اقتصاد انرژي
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1985-2009ايران در دوره روند نااطميناني قيمت نفت سنگين.2نمودار
منبع، يافته هاي تحقيق

خلاصه و  نتيجه گيري.5
بازار نفت، بازار پيچيده و منحصر به فردي است. علاوه بر بازيگران عمده و متنـوعي فعـال در ايـن    

بازار، ويژگي هاي ذاتي نفت از جهت پايان پذيري، استراتژيك بودن و همچنين وابستگي جهـاني  

-ر حال توسعه بودن كشورهاي عمده توليـد كننـده نفـت و پـايين بـودن ثبـات سياسـي       به نفت،  د

اقتصادي اين كشورها ، سرمايه گذاري ناكافي در اين بخش و استفاده از ابزارهاي مالي پيشرفته در 

بازارهاي مالي موجب متمايز شدن آن از ساير كالاها شده است. مجموع اين عوامل موجـب بـروز   

ر قيمت هاي نفت مي شود به طوري كه گاه پيش بيني ها را با خطا مواجه مي نمايد.نااطميناني د

در اين مطالعه بين ريسك و ناطميناني تفاوت قائل و نااطميناني با استفاده از ضريب جـزء وينـر   

در معادلات ديفرانسيل تصادفي برآورد شده است. دومعادله تصادفي پايه اي و رقيب براي بررسـي  

نفت در ادبيات مربوطه موجود اسـت؛ حركـت براونـي هندسـي و الگـوي برگشـت بـه        قيمت هاي

ميانگين. الگوي برگشت به ميانگين، از آن جا كه فرض مي كند قيمت به صـورت تصـادفي حـول    

مقدار ميانگين در نوسان اسـت، بـا واقيـت هـاي بـازار نفـت سـازگاري بيشـتري دارد. ايـن مطالعـه           

4طريق برآورد ضريب جزء وينري در الگوي برگشـت بـه ميـانگين در    نااطميناني قيمت نفت را از

سناريوي مختلف برآورد  و سناريوي مناسب را انتخاب كرده است. نتايج نشان مـي دهـد بيشـترين    

و كمتـرين مقـدار نااطمينـاني مريـوط بـه      2007و 2006، 2005مقدار نااطميناني مربوط به سـالهاي  

ت.اس1998و 1986، 1985سالهاي 
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ــه     ــانگين بــــ ــه ميــــ ــت بــــ ــه برگشــــ ــد معادلــــ ــر شــــ ــه ذكــــ ــور كــــ ــان طــــ همــــ

dzpdtpdpصورت tt σµκ +−= σميانگين بلنـد مـدت و   µنرخ بازگشت، κاست. )(

مـاه گذشـته را   13ضريب جزء وينري است كه نااطميناني را نشان مي دهـد. در سـناريوي اول كـه    

dtptبراي برآورد نااطميناني استفاده مي شود، جزء نمو يعني  )( −µκ  بر اساس ميزان انحـراف

13، تشكيل و پارامترها برآورد زده مي شود. در حالي كه قيمت هـاي ميـانگين   µاز ميانگين يعني

قيمت نفت در دوره مورد بررسي باشند، سناريو اول بـراي  ماه گذشته نميتواند نشان دهنده ميانگين 

، مناسب نيست، بلكه براي برآورد پارامترها، بايد دامنه اي را در نظر MRبرآورد پارامترها در الگو 

گرفت به طوري كه به طور معقول ميانگين قيمت ها در آن دامنه تا حـدودي نشـان دهنـده  قيمـت     

ز از آن جا كه سري  را به صورت تجمعي در نظـر مـي گيـرد، در    متوسط نفت باشد. سناريو دوم ني

برآورد نااطميناني با خطا مواجه مي شود. همان طـور كـه مشـاهده مـي شـود مقـدار نااطمينـاني بـه         

تغيير كرده است. اين مشكل در مورد سناريو سوم نيز كـم و  2/0تا 1/0صورت كاملا هموار و بين 

زيـر دوره  4اينكه در سناريوي سـوم كـه دوره مـورد بررسـي بـه      بيش به چشم مي خورد، به علاوه 

تقسيم شده است، برآورد ناطميناني در ماه هاي اول هر دوره با مشكل مواجه است. به عنـوان مثـال   

مـاه  13، كه دوره جديدي شروع شـده اسـت، پارامترهـا بـر اسـاس قيمـت هـاي        2004براي ژانويه 

ماه منتهي به مـاه  61ناريوي چهارم پارامترها را  بر اساس گذشته برآورد شده است. در حالي كه س

ساله دوره مناسبي براي تصميم گيـري  5مورد نظر براورد مي كند؛ مي توان استدلال كرد كه دوره 

در مورد رفتار يك متغير، دوره مناسبي است. بنابراين مناسب تـرين  بـرآورد پارامترهـا بـراي الگـو      

ماه منتهي به ماه مورد نظر مي باشد. اين 61رآورد بر اساس قيمت هاي برگشت به مقدار ميانگين، ب

نشان داده شده است. Uncertainty-MR4متغير با 

بر اساس موارد مطرح شده براي انتخاب الگو مناسب نااطمينـاني در ايـران، بـرآورد حاصـل از     

نفـت سـنگين ايـران    ، به عنوان متغير نشان دهنـده نااطمينـاني قيمـت   Uncertainty-MR4الگوي 

، شامل  ميانگين سالانه مقادير  برآوردي  نااطمينـاني  Uncertainty-MR4انتخاب مي شود. متغير 

ماه منتهي به ماه مورد مـورد نظـر   61بر اساس الگو برگشت به مقدار ميانگين ، با قيمت هاي ماهانه 

و 2007و 2006، 2005هاي است. بر اساس اين الگـو ، بيشـترين مقـدار نااطمينـاني مربـوط بـه سـال       

روند  نااطمينـاني  2است. نمودار 1998و 1986، 1985كمترين مقدار نااطميناني مريوط به سالهاي 

اندازه گيري شده براي  قيمت نفت سنگين ايران را در طول دوره زماني نشان مي دهد.
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1996003/0121/019/2

1997001/0124/034/2

1998003/0-110/032/1
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2000008/0128/016/1

2001002/0154/036/1
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2003015/0187/081/1

200422/16208/055/2

2005010/0333/075/6

200617/18367/074/9

200759/87361/004/12

200873/45309/051/10

2009010/0148/089/0

µ،ضريب نمو قيمت :σ نااطميناني قيمـت و :κ          ضـريب برگشـت قيمـت هـاي كوتـاه مـدت بـه مقـادير ميـانگين :

: فرايند برگشت به ميانگينMRبلندمدت، 

منبع، يافته هاي تحقيق

تـا  1نشان داده شده است. اعداد 1، در نمودارMRسناريو در الگوي 4برآوردي با σمقادير 

ــا 1نشــاندهنده ســناريوهاي 4 ــه عنــوان مثــال مــي باشــد.4ت σ، مقــدار Uncertainty-MR4ب

ماه گذشته مي باشد.60، و بر اساس داده هاي قيمت MRبرآوردي با الگو 
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با سناريوهاي مختلفMRمقايسه مقادير نااطميناني برآوردي در الگو .1نمودار 
تحقيقمنبع، يافته هاي 



191...نااطميناني در قيمت نفت ايران با استفاده از الگوسازي 

19990164/022/1

2000003/0163/022/1

200153/19-553/010/18

2002004/0-213/036/2

2003001/0217/041/2

200469/19226/086/2

200554/27600/034/21

200643/23527/085/20

200784/14547/024/22

200829/9390/071/14

2009013/0154/099/0

µ،ضريب نمو قيمت :σ نااطميناني قيمـت و :κ          ضـريب برگشـت قيمـت هـاي كوتـاه مـدت بـه مقـادير ميـانگين :

: فرايند برگشت به ميانگينMRبلندمدت، 

منبع، يافته هاي تحقيق

به ماه مورد نظر، يعنـي  سال منتهي 5در سناريوي چهارم پارامترها بر اساس قيمت هاي ماهانه ي

ماه گذشته و ماه مورد نظر) برآورد زده شده است. از آن جـا كـه داده هـاي    60ماه ( 61داده هاي 

موجود است، برآورد پارامترهـا بـراي مـاه هـاي     1982ماهانه براي قيمت نفت سنگين ايران از سال 

سـال و  4، از داده هـاي  1986بـراي سـال   ) و 1982-1985سال گذشته (3، از داده هاي 1985سال 

سال منتهي به آن ماه استفاده شده است. نتايج متوسط سالانه 5براي بقيه سال ها از داده هاي ماهانه 

ارائه شده است.5در جدول  MRپارامترهاي برآوردي براي الگوي 

سناريوي چهارم-MRنتايج نااطميناني سالانه با الگو هاي .5جدول 
µσκسال
1985002/0-047/046/1

198602/0-123/010/1

1987009/0-190/068/1

1988013/0-198/074/1

1989009/0-200/055/1

1990005/0-211/040/1

1991004/0-187/011/1

19920154/087/0

1993002/0151/086/0

1994001/0-153/092/0

1995003/0-137/012/1
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زيـر دوره  4در سناريوي سوم بر اساس منشا عمده تغييرات قيمت نفت دوره مورد بررسي را به 

ــت. از   2008-2004، 2004-2000، 2000-1986، 1986-1982 ــده اس ــيم ش ــا 1982تقس ، 1986ت

، 2000تا 1986اوپك و در راس آن عربستان نقش تعيين كننده قيمت را برعهده داشته است. دوره

دوره تعيين قيمت ها بر اساس قيمت هاي مرجع بازار بـوده اسـت. در ايـن دوره كشـورهاي صـادر      

اي صادراتي را بر مبناي يكي از نفت هـاي شـاخص ( عمومـا    كننده توافق كردند كه قيمت نفت ه

نفت برنت) قيمت گذاري كرده و به فروش برسانند. در اين دوره قيمت روند نسبتا آرامي داشـته و  

به جزء چند مورد كه عمده ترين آن حمله عراق بـه كويـت بـوده اسـت، تغييـرات گسـترده اي در       

روند افزايشي قيمت شـروع شـده بـه طـوري كـه      2000قيمت هاي نفت مشاهده نمي شود. از سال 

رونـد جهشـي قيمـت    2009تـا  2004دلار نزديـك شـده اسـت. از    40به مرز 2004قيمت در سال 

شروع مي شود و بسياري اعتقاد دارند كه منشا افزايش قيمت در اين دوره نه كمبود عرضه و بلكـه  

ي ماهانه در هر دوره، بر اسـاس قيمـت هـاي    افزايش سريع تقاضا بوده است. بر اين اساس پارامترها

ابتداي آن دوره تا پايان ماه مورد نظر برآورد شده است. بـه عنـوان مثـال  بـراي بـرآورد پارامترهـا       

اسـتفاده شـده اسـت.  نتـايج متوسـط      2006تا پايان ژانويه 2004، از قيمت هاي ژانويه 2006ژانويه 

مشاهده است.، قابل4سالانه پارامترهاي مد نظر در جدول 

سناريوي سوم-MRنتايج نااطميناني سالانه با الگو هاي .4جدول 
µσκسال
1985002/0-047/046/1

198602/0-123/010/1

19870351/087/1

1988009/0-280/096/1

1989001/0-236/069/1

1990003/0219/051/1

19910213/017/1

1992001/0203/019/1

1993001/0-192/020/1

1994001/0-186/023/1

19950179/024/1

1996001/0173/026/1

1997001/0169/028/1

1998002/0-164/022/1
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در سناريوي دوم، براي به دست آوردن نااطميناني در دوره مورد بررسي، قيمت هاي ماهانـه از  

ي ابتداي دوره به صورت تجمعي در نظر گرفته شده است.  به عنـوان مثـال بـراي بـرآورد نااطمينـان     

و بـراي بـرآورد نااطمينـاني در    1985تـا پايـان ژانويـه    1982، از ژانويه 1985قيمت نفت در ژانويه 

، اســتفاده شــده اســت.نتايج ميــانگين  ســالانه 2009تــا پايــان ژانويــه 1985، از ژانويــه 2009ژانويـه  

آمده است. 3پارامترهاي برآورد شده در جدول 

سناريوي دوم-MRا الگوي نتايج نااطميناني سالانه ب.3جدول 
µσκسال
1985002/0-047/046/1

198602/0-123/010/1

1987008/0-183/066/1

1988010/0-176/073/1

1989006/0-166/055/1

1990004/0-164/040/1

1991005/0-167/032/1

1992004/0-164/016/1

1993005/0-159/017/1

1994004/0-158/020/1

1995003/0-154/020/1

1996002/0-150/022/1

1997002/0-149/023/1

1998004/0-146/019/1

1999002/0-147/018/1

200000147/019/1

2001001/0-151/025/1

2002001/0-151/025/1

200300/0154/029/1

2004001/0156/034/1

2005002/0161/042/1

2006003/0160/044/1

2007003/0161/046/1

2008004/0157/040/1

2009002/0153/022/1

µ،ضريب نمو قيمت :σ نااطميناني قيمـت و :κ          ضـريب برگشـت قيمـت هـاي كوتـاه مـدت بـه مقـادير ميـانگين :

: فرايند برگشت به ميانگينMRبلندمدت، 

منبع، يافته هاي تحقيق
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سناريوي اول-MRنتايج نااطميناني سالانه با الگوي .2جدول 
µσκسال
1985002/0-033/028/1

198694/60-244/099/0

198744/51448/001/10

198843/50-202/057/9

1989021/0121/017/1

199089/9162/094/2

1991019/0-213/085/0

1992004/0160/069/3

199333/28-156/002/7

199494/34-170/055/5

199508/27169/097/8

199601/0180/042/10

199798/17-239/089/10

199803/0-114/084/0

199989/11-207/016/3

200016/105260/015/8

200153/15-461/096/12

2002009/0223/019/5

200324/49279/028/5

200471/104243/026/9

200564/77485/051/14

200670/34242/064/8

200754/18-291/034/11

200899/7147/029/6

200979/14187/058/2

µ،ضريب نمو قيمت :σ نااطميناني قيمـت و :κ    كوتـاه مـدت بـه مقـادير ميـانگين      : ضـريب برگشـت قيمـت هـاي

: فرايند برگشت به ميانگينMRبلندمدت، 

منبع، يافته هاي تحقيق
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θ بردار پارامترهاست. فرض كنيد ،nxxx ...,, tx)(ده از متغيـر تصـادفي   داN+1توالي از 10

Ntttدر زمان هاي غير تصادفي  <<< باشد، چگالي مشترك يا راسـتنمايي ايـن نمونـه از    10...

:داده ها به شكل ذيل است

)4([ ]∏
=

−−

N

k
kkkk xtxtxtfxf

1
001100 θθ );,(),...,,(),()(

0f چگالي حالت اوليه است. مقدار بهينهθ ( پارامترها)  از حداكثر كردن معادله بالا نسبت بهθ ،

).1999، 1برآورد زده مي شود( هورن و ديگران

 4Modelدر اين مطالعه، براي برآورد پارامترهـاي معادلـه ديفرانسـيل تصـادفي، از نـرم افـزار      

Riskسـناريوي دامنـه   4با استفاده از داده هاي ماهانـه،  . براي برآورد پارامترها2استفاده شده است

سـپس مقـدارنااطميناني هـر    3قيمتي در نظر گرفته شده و بر اساس آن پارامترها برآورد شده اسـت. 

سال، از ميانگين نااطميناني برآورد شده در ماه هاي هر سال  به دست آمده است.

ورد نظربـراي بـرآورد پارامترهـاي آن مـاه     ماه منتهي به ماه م ـ13در سناريوي اول از داده هاي 

، از قيمت هاي ماهانـه ژانويـه   1985استفاده شده است،  به عنوان مثال براي برآورد پارامترها ژانويه 

اسـتفاده شـده اسـت و بـه همـين ترتيـب تـا انتهـاي دوره مـورد نظـر،           1985تا پايـان ژانويـه   1984

ارامترهاي سالانه از ميانگين پارامترهاي بـرآوردي  پارامترهاي ماهانه برآورد زده شده است. سپس پ

بـراي نفـت سـنگين ايـران در     MRماهانه به دست آمده است. نتايج نااطميناني سـالانه بـا الگـوي     

آمده است.2جدول 

1. Horen et al
اين نرم افزار يك نرم افزار تخصصي در تحليل هاي ريسك است كه بخشي از آن پارامترهاي معادلات ديفرانسيل تصادفي .2

اي toolbox)  كه به عنوان 2007(2نوشته شده توسط پيچينيSDE toolboxمعمول را به راحتي برآورد مي زند. علاوه بر آن 

، نيز به طور محدود توانايي برآورد پارامترهاي برخي معادلات ديفرانسيل تصادفي را دارا است. مشكل Matlabدر نرم افزار 

SDE toolbox اين است كه قادر به برآورد پارامترهاي برخي الگو هاي خاص از معادلات ديفرانسيل تصادفي است؛ در حالي

Excellبسيار ساده بوده و علاوه بر آن به دليل آن كه به عنوان يك جعبه ابزار در 4Model Riskكه كار كردن به نرم افزار

نيز مي توان استفاده كرد. همچنين يك نرم افزار تخصصي در محاسبه نااطميناني  Excellنصب مي شود از تمامي قابليت هاي 

ين نرم افزار با يكديگر مقايسه كرد.است كه بسياري از الگو هاي سري زماني را مي توان از طريق ا

مقادير تخميني براي هر ماه در صورت درخواست قابل ارائه است.3
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درصد افزايش45كاهش توليد اوپك در واكنش به كاهش قيمت ها1999

درصد افزايش50و رشد اقتصادي امريكاY2Kمسائل 2000

درصد كاهش18افزايش توليد غير اوپكي ها مخصوصا روسيه2001

درصد افزايش4مقاومت اوپك براي افزايش سهميه2002

درصد افزايش11اعتصاب كارگران ونزوئلا، اتفاقات نظامي عراق، رشد تقاضا2003

زايشدرصد اف22ثابت ماندن ظرفيت توليد، رشد سريع چين، افزايش سريع تقاضا2004

درصد افزايش40افزايش تقاضاي كشورهاي در حال توسعه،  مخصوصا چين2005

درصد افزايش19افزايش تقاضاي كشورهاي در حال توسعه،  مخصوصا چين2006

درصد افزايش9افزايش تقاضاي كشورهاي در حال توسعه،  مخصوصا چين2007

درصد افزايش33صوصا چينافزايش تقاضاي كشورهاي در حال توسعه،  مخ2008

درصد كاهش34ركود اقتصادي در جهان2009

منبع: يافته هاي تحقيق بر اساس مطالعات مختلف

همان طور كه ملاحظه مي شود عوامل مختلفي بر تغييرات قيمت هاي نفت ( و از جمله قيمـت  

ت قيمـت نفـت را بـا    نفت سنگين  ايران) در بازارهاي جهاني موثر هستند به طوري كه روند حرك ـ

نااطميناني مواجه مي كنند. نااطميناني بر اساس ضـريب جـزء وينـري معادلـه ديفرانسـيل تصـادفي،       

برآورد مي شود.

در خصوص معادلات ديفرانسيل تصادفي، دو موضوع مطرح است: اول حل معادله ديفرانسـيل  

ي مي كنـد و دوم بـرآورد   و يافتن جواب معادله كه مسير حركتي قيمت در طول زمان را شبيه ساز

پارامترهاي معادلات. اگر چه تحليل هاي بسياري درباره معادلات ديفرانسيل تصادفي وجـود دارد،  

)، بيان مي كنـد  1997( 1اما در مورد برآورد پارامترها، مطالعه چنداني صورت نگرفته است، كمپبل

تصادفي يكي از مشكل ترين كه مساله به دست آوردن برآوردهاي سازگار از معادلات ديفرانسيل

موضوعات در فرايندهاي زمان پيوسته است 

معادله ديفرانسيل تصادفي به شكل ذيل را در نظر بگيريد

)3  ()();,();,()( tdxxtdtxttdx θσθµ +=

1. Campbel
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برتر هستند. بر اين اساس،  در ايـن مطالعـه، از ميـان الگوهـاي تعيـين كننـده قيمـت نفـت، الگـوي          

تصادفي و از بين الگوهاي تصادفي، الگوي برگشت به ميانگين انتخاب مي شود.

اندازه گيري نااطميناني قيمت نفت سنگين ايران.4
الهاي مـورد بررسـي، فـراز و نشـيب هـاي زيـادي داشـته اسـت،         قيمت نفت سنگين ايـران، طـي س ـ  

ميزان تغييرات قيمت نفت سنگين ايران در مقايسه با سال قبـل و  همچنـين رويـدادهاي    1درجدول 

مهم موثر در تغيير قيمت ها، ارائه شده است.

1986-2009گذار و ميزان تغييرات قيمت نفت سنگين ايران در دوره . رويدادهاي تاثير1جدول 

سال
رويدادهاي مهم و تاثيرگذار

تغييرات قيمت نسبت به 

سال قبل (قيمت هاي 

)2000ثابت سال 

درصد كاهش50كناره گيري عربستان از رهبري اوپك و افزايش توليد عربستان1986

درصد كاهش23سقوط شديد قيمت و تصميم اوپك براي كاهش عرضه1987

1988

ن، معرفي موفقيت اميز بورس بين المللي نفت لندن و پايان جنگ عراق با ايرا

معرفي برنت به عنوان نفت شاخص، توافق اوپكي ها براي پيروي از مكانيزم 

قيمت گذاري بر مبناي قيمت مرجع

درصد كاهش25

1989
زمستان بسيار سرد در امريكا،  اختلال در عرضه نفت برنت به دليل انفجار در 

سكوي كورمورنت آلفا
درصد افزايش16

درصد افزايش23حمله عراق به كويت1990

درصد كاهش20جبران كاهش توليد عراق و كويت توسط عربستان1991

ثبات نسبي قيمت ها  به دليل وجود نيروهاي مخالف فعال  در بازار همچون 1992

و  همچنين OECDاحتمال افزايش تقاضا به دليل  پايان يافتن دوره ركود در 

فزايش عرضه به  دليل رفع تحريم عراق. كاهش مختصر در قيمت ها در سال ا

به دليل غالب شدن  عوامل موثر بر كاهش تقاضا و افزايش 94و 93هاي 

عرضه.

درصد افزايش02/0

درصد كاهش199317

درصد افزايش19941

درصد افزايش9رشد كشورهاي شرق آسيا1995

درصد افزايش12آسيارشد كشورهاي شرق 1996

درصد كاهش4افزايش توليد اوپك و سپس كاهش رشد اقتصادي آسياي شرقي1997

درصد كاهش37بحران شرق آسيا-مارپيچ كاهش قيمت1998
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) در اين الگوها، انتظار مي رود كه قيمت ها با نرخ ثابتي رشد كنـد بـه   1985مك دونالد و سيگل، 

قدي آينده، با افزايش زمـان، بـه همـان نسـبت افـزايش يابـد. اگـر        طوري كه واريانس قيمت هاي ن

يافت، تمامي پيش بينـي هـاي آتـي نيـز بـه همـان       قيمتي كمتر( بيشتر) از مقدار انتظاري افزايش مي

نسبت كاهش( افزايش) مي يافت.

)) الگوهاي برگشت 1997)، شوارتز(1997سپس برخي نويسندگان ( همچون لاتن و جاكوبي(

) را مورد ارزيابي قرار دادنـد بـه طـوري كـه وقتـي قيمـت نفـت بـالاتر از قيمـت          MRين ( به ميانگ

ميانگين بلندمدت يا قيمت تعادلي باشد، به اين علت كه توليدكنندگان با هزينه هاي بالاتر نيز قـادر  

ار بـه  به توليد در بازار هستند، عرضه افزايش مي يابد و بنابراين، توليدات بيشتري وارد بـازار و فش ـ 

يابد، عرضه به علـت  قيمت ها براي كاهش مي شود؛ و برعكس، وقتي قيمت هاي نسبي كاهش مي

خروج برخي توليدكنندگان با هزينه هاي بالا، كاهش مي يابد و منجر با افزايش قيمـت مـي شـود.    

فتـار  سازي برگشت به ميانگين است كه بسياري از نويسندگان اعتقاد دارنـد ر اين نتايج، مبناي الگو

قيمت نفت را مي توان بر اساس آن توضيح داد. 

اسـت، در الگـوي   MR، در ساده تر بودن آن هـا نسـبت بـه الگوهـاي     GBMمزيت الگوهاي 

GBMدو پارامترµ وσ  در حـالي كـه در   1برآورد مـي شـودMR    سـه پـارامتر ،µ،σ وκ

فرض مي شود كه قيمت هـا در اطـراف قيمـت ميـانگين در     MRبرآورد مي شود اما در الگوهاي 

حال نوسان است به طوري كه اگر قيمت، كمتر از قيمت هاي بلند مدت باشد، رو به افـزايش و در  

اهش مي يابد و اين فرض با واقعيت هـاي بـازار   صورتي كه بيشتر از قيمت هاي بلند مدت باشد، ك

نفت، سازگاري بيشتري دارد. 

، عوامل ساختاري و بلند مـدت  MRمزيت هايي دارد؛ الگوي GBMبر MRبنابراين، الگوي 

)(موثر در قيمت هاي نفت را از طريق جزء  tp−µ     و با ضـريب برگشـت بـه ميـانگينκ وارد

µ، تنها شامل مقـدار ميـانگين   GBMمعادله ديفرانسيل تصادفي مي كند، در حاليكه جزء نمو در 

) اثبات كرده اند كه الگو هاي برگشت به ميانگين 1999است. به علاوه، برخي محققين (پيندايك، 

GBMن رو  نسبت بـه الگوهـاي   ي الگوهاي ساختاري قيمت نفت هستند و از ايشكل تكامل يافته

برآورد نااطميناني قيمت نفت سنگين ايران و سبد اوپك: «صوص حركت براوني هندسي به مقاله براي اطلاعات بيشتر در خ.1

، مراجعه شود.»ادفيكاربرد معادلات ديفرانسيل تص
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غير مترقبه و غيره است، سطح قيمت را تعيين مي نمايند. به علاوه قيمت نفت, تحـت تـاثير عوامـل    

تصـادفي بـوده و   "ين المللي نيز مي باشد. به علت اين كه تعـدادي از ايـن متغيرهـا، ذاتـا    سياسي و ب

معمولا به سختي قابل پيش بيني هستند، تقاضاكنندگان و عرضه كنندگان به سختي قادرنـد نوسـان   

.هاي مكرر قيمتي در كوتاه مدت و بلند مدت را به درستي پيش بيني كنند 

خصـوص پـيش بينـي هـاي عرضـه بيشـتر از سـمت تقاضاسـت. زيـرا          به عـلاوه، نااطمينـاني در   

اطلاعات سمت عرضه بسيار متنوع بوده و غيـر قابـل دسـترس هسـتند.  اطلاعـات توليـد و ذخـائر،        

نفت نياز به اطلاعات فني گسترده اي دارد "نامطمئن است. همچنين بخش عرضه انرژي و خصوصا

. بر اين اساس، محققين اعتقـاد دارنـد وجـود متغيرهـاي     كه اكثر آن ها با نااطميناني تعيين مي شوند

زياد موثر بر  قيمت نفت و همچنين نااطميناني هاي موجود در متغيرهاي مـوثر بـر عرضـه و تقاضـا     

گذاري، ظرفيت توليد، سطح ذخائر وتعيين كننده هاي تقاضـا تحليـل رفتـار قيمـت     همچون سرمايه

بـه  ). 1999؛ پينـدايك،  1383ير معتبر مي كند( مزرعتـي، نفت را با استفاده از الگوهاي ساختاري غ

علت تنوع و پيچيدگي عوامل موثر بر عرضه و تقاضاي نفـت، يـك راه حـل جـايگزين و مناسـب،      

استفاده از الگوهاي تصادفي است.

اين الگوها وقتي به كار مي روند كه تكميل و ارائه الگوهاي ساختاري با اسـتفاده از متغيرهـاي   

كل و همچنين به علت تعداد زياد متغيرهاي توضيحي پيچيـده باشـد و همچنـين پـيش     توضيحي مش

بيني متغير از طرفي وابسته به پيش بيني متغيرهاي توضيحي آن باشـد و از طـرف ديگـر پـيش بينـي      

متغيرهاي توضيحي به دليل پيچيدگي به راحتي امكانپذير نباشد. اين شرايط براي قيمت نفت صدق 

قت، تعداد و طبيعت پيچيده متغيرهاي موثر بر قيمت نفت، بيانگر اين مسـاله اسـت   مي كند. در حقي

كه استفاده از الگوهاي تصادفي، مفيدتر از الگوهاي ساختاري است.

درالگوهاي تصادفي،  به جاي ارزيابي قيمت هاي نفت در چارچوب هاي سـاختاري الگوهـاي   

مي شودو معـادلات ديفرانسـيل تصـادفي، شـامل     اقتصادي، از معادلات ديفرانسيل تصادفي استفاده 

جزئي است كه پيوسته بوده و مشـتق ناپـذير نيسـت و بنـابراين بـراي الگوسـازي فراينـدهاي واجـد         

نااطميناني، بسيار مفيد مي باشد.

ترين فرآيند تصادفي  براي الگوسازي قيمت نفـت، بسـيار گسـترده اسـت.     بحث درباره مناسب

زه، فرض مي كردند قيمت كالا به شكل گـام تصـادفي اسـت و آن را بـا     مطالعات اوليه در اين حو

؛ 1985؛ برنان و شوارتز، 1988دادند (پداك و همكاران،) نشان ميGBMحركت براوني هندسي (
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براي دو دوره متفاوت زماني, از هم مستقل است. اين شـرط نشـان دهنـد خاصـيت     ∆zمقادير -2

ــي zمــاركفي  ــرا وقت ــه tzاســت, زي ــاريخي  tz−1فقــط وابســته ب ــه ســابقه ت , آن گــاه zباشــد و ن

1−−=∆ ttt zzz 211مستقل از −−− −=∆ ttt zzz306، ص 1388، 1است. (چانگ.(

شكل كلي معادلات ديفرانسيل تصادفي به صورت ذيل است:

)1(dztpdttpadp ),(),( σ+=

در اين معادله نرخ نمو و فراريت ( انحراف معيار) تابعي از مقدار جاري متغيـر و زمـان اسـت. ايـن     

t→0مـي نامنـد كـه در حالـت زمـان گسسـته و بـا شـرط         2تعميم يافته وينر را، فرايند ايتوفرايند 

تبديل به معادله ذيل مي شود  

)2  (ttpttpap ∆+∆=∆ εσ ),(),(

، 3و با انتخاب توابع مختلفي از نمو و فراريت، فرايندهاي تصادفي مختلفي ايجاد مي شـود (شـيمكو  

ر اين اساس، دو الگو پايه اي از معادلات ديفرانسيل تصادفي كـه در ارزيـابي رفتـار    ) ب2،ص 1992

قيمت نفت به كار مي روند، به شرح ذيل است:

pdzpdtdp: به صورت 4الگوي حركت براوني هندسي-1 σµ تعريف مي شود. متغيـري  =+

رات آن در طول زمان، تحت تاثير راكه شامل جزئي تصادفي باشد را در نظر بگيريد، بخشي از تغيي

است؛ بنابراين، جزء اول، بـه  dzσو بخش ديگري از تغييرات آن، تصادفي dtµميانگين انتظاري

بـه  اسـت. در حـالي كـه جـزء دوم     µبراي هر دوره زماني، Pاين اشاره دارد كه نرخ انتظاري نمو

ماراتـه و  ؛ 1999پنـدايك، (اضافه شده به حركت متغير در نظرگرفته مي شود. 5عنوان يك اغتشاش

).2007پستالي و پيچتي، ؛ 6،2005ريان

dzpdtpdp: به صورت 7الگوي  برگشت به ميانگين-2 γσµκ +−= تعريف مـي شـود.    )(

است و  فراريت در اين الگو بسـتگي بـه   µ ,(0>κسرعت برگشت به مقدار ميانگين بلندمدت(

σ وγ   ــه ــه بــ ــوي كــ ــود دارد: اول, الگــ ــو وجــ ــن الگــ ــريح از ايــ ــان). دو تصــ دارد ( همــ

dzdtpdpصورت σµκ +−= اولنبك معروف است و -تعريف شده و به الگو اورنشتاين)(

1. Chung
2. Ito Process
3. Shimko
4. Brownian Motion with Drift
5. Noise
6. Marathe and Ryan
7. Mean Reverting 
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نااطميناني به ريسك وابسته است، اين گروه معمـولا ناطمينـاني را وضـعيتي در ذهـن و ريسـك را      

) بيـان كردنـد كـه از آن جـا كـه      1967(2ارج معرفـي مـي كننـد. كـرو و هـرن     وضعيتي در جهان خ

نااطميناني ذهني است، اما ريسك در دنياي واقعي است، افزايش ريسك، نااطميناني فـرد را نسـبت   

به تصميمي كه مي خواهد بگيرد افزايش مي دهد، در حالي كه افـزايش نااطمينـاني از آن جـا كـه     

نمي دهد. دسته دوم كه ريسك را وابسته به نااطمينـاني مـي داننـد،    ذهني است، ريسك را افزايش

ريسك را به عنوان واريانس تعريف كرده اند و معتقدند ناطميناني واريانس متغير مـورد بررسـي را   

).2009افزايش مي دهد و افزايش واريانس  به معناي افزايش ريسك است (سامسون و همكاران، 

داخلي، هيچ گونه اشاره اي به تفاوت يا تشابه اين دو موضوع نكـرده  در اين ميان، در مطالعات 

اند و عموما نااطميناني را در مطالعات خود ناديده گرفته اند. در اين مطالعه ريسك و نااطمينـاني از  

هم متفاوت و مستقل در نظر گرفته شده است. در صورتي كه اثبات شود متغيري واجد نااطمينـاني  

مورد قيمت نفت با توجه به ويژگي هاي منحصر به فرد بازارهـاي نفـت، اثبـات    است، چنان چه در

شده است، تحليل هاي ريسكي قادر بـه توضـيح رفتـار متغيـر نخواهنـد بـود. در ايـن مطالعـه رفتـار          

متغيرواجد نااطميناني يعني قيمت نفت سنگين ايران، با معادلات ديفرانسـيل تصـادفي الگـو سـازي     

شده است.

ادلات ديفرانسيل تصادفيمع. 2-2
تغييرات پيوسته متغير در طول زمان را با معادلات ديفرانسيل نشان مي دهند و معادله اي كه با مجاز 

دانستن رفتار تصادفي در ضرايب يك معادله ديفرانسيل به دست مي آيد، يـك معادلـه ديفرانسـيل    

سته تغيير كند و تغييـر دريـك بـازه    را كه به طور پيوzتصادفي ناميده مي شود. يك متغير تصادفي 

tزماني كوچك
t 0→
∆ ,z∆باشد، را در نظر بگيريد، متغيرz      ،از يك فراينـد وينـر تبعيـت مـي كنـد

اگر:

1-tz t ∆=∆ ε  به طوري كهtε  گين صـفر و انحـراف   متغيري تصادفي با توزيع نرمـال، ميـان

است.1معيار 

1. Pate- Cornel
2. Crow and Horn
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مباني نظري. 2
ريسك و نااطميناني.2-1

اختلاف  نظرهاي بسياري  بين ريسك و نااطميناني وجود دارد. در يك طبقه بندي كامل، سامسون 

گروه ذيل طبقه بندي كرده 3) نظرات مختلف درباره ريسك و نااطميناني را به 2009( 1و همكاران

اند؛ 

نااطميناني و ريسك موضوعاتي يكسان و مشابهند-1

ميناني و ريسك از هم متفاوت و از هم مستقلندنااط-2

نااطميناني و ريسك از هم متفاوت ولي به هم وابسته اند، گروهي معتقدنـد ريسـك وابسـته بـه     -3

نااطميناني است و گروهي ديگر نااطميناني را وابسته به ريسك مي دانند.

زيـادي از محققـين را   گروه اول كه معتقد به يكسان بودن ريسك و نااطميناني هستند، درصـد 

)  يادآوري مي 1969(4)؛  اما همان طور كه آدرن2001، 3؛ فيليپس1961، 2تشكيل مي دهند ( مگي

كند اگر ريسك و ناطميناني يكسان باشند، پس بايد با تكنيكهـاي تحليـل ريسـكي كـه در ادبيـات      

ليل ريسك به تنهايي موجود است، بتواند نااطميناني را نيز تحليل كرد در حاليكه مشخص است تح

براي حل نااطميناني كافي نيست.

)كه معتقد به متفاوت بودن ريسك از نااطميناني و مسـتقل  1956، 6؛ پففر1957، 5گروهي( لوكا

بودن آن هستند، ريسك  را زماني تعريف مي كنند كه صور (حالت هاي ممكن براي يك پديده)  

و احتمـال بـروز آن نيـز مشـخص باشـد. امـا       قابل وقوع براي يـك واقعـه در زمـان آتـي، مشـخص      

ص يـا صـور و احتمـال نامشـخص باشـد      نااطميناني زماني است كه صور مشخص، احتمـال نامشـخ  

). معمولا حالتي كه صور نامشخص و احتمال هم نامشخص باشد را بـه  1987، 7ديكشنري پالگريو(

مي نامند.8افتخار معرفي كننده آن، نااطميناني نايتي

) كه معتقد به متفاوت بودن ريسك از نااطميناني 1،1996؛ پيت كرنل1931، 9( نايتگروه سوم  

و در عين حال وابسته بودن آن ها بـه هـم هسـتند شـامل دو گـروه مـي شـوند؛ دسـته اول معتقدنـد          

1. Samson et al
2. Magee
3. Philips
4. Athearn
5. Luca
6. Pfeffer
7. Palgrave Dictionary
8. Knightian Uncertainty
9. Knight
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توليد كننده منابع پايان پذير بررسي كرده است، تاثير اين نااطمينـاني كـه ضـريب جـزء وينـري در      

وليد منبع پايان پذير،  با اسـتفاده از  معادلات ديفرانسيل تصادفي تقاضا و ذخائر مي باشد، بر ميزان ت

فرمول هاي رياضي اثبات شده است، پندايك در ايـن مقالـه تخمينـي از پارامترهـاي مـذكور ارائـه       

الگوي مختلف از 3)، با استفاده از رهيافت فيلتر كالمن، پارامترهاي 1997(1نكرده است، اما شوارتز

س، طـلا و نفـت بـرآورد كـرده اسـت. همچنـين       معادلات ديفرانسيل  را براي قيمت هاي جهاني م

-1996را براي قيمت هاي  نفت، زغال سنگ و گاز طبيعـي طـي سـال هـاي     σ) 1999پندايك (

ــرآورد كــرده اســت. 1870 ــذكور،  σب ــراي دوره م ــرآوردي ب ــتالي و  2072/0ب ــوده اســت. پس ب

الگو هاي مختلف از معادلات ديفرانسيل تصادفي كـه بـراي  قيمـت    )، پس از معرفي2005(2پيچتي

نفت به كار مي روند و انجام آزمون هاي ريشه واحد و شكست هاي ساختاري،  اثبـات كـرده انـد    

كــه الگــو حركــت براونــي، بهتــرين الگــو بــراي بررســي قيمــت نفــت اســت. همچنــين، شــفيعي و  

ت و گـاز را در را بـا الگـو هـاي متنـوعي از      )، قيمت هـاي جهـاني زغـال سـنگ، نف ـ    2010(3توپال

2009-2018ارزيابي و براي سـال هـاي   1950-2008معادلات ديفرانسيل تصادفي  طي سال هاي 

پيش بيني نموده اند. پيش بيني آن ها نشان مي دهد كه يك جهش قيمت در فاصله بين سـال هـاي   

ميانگين خود برمي گردد.به مقدار2018رخ مي دهد و سپس قيمت تا سال 2011و 2010

هدف اين مطالعه برآورد نااطميناني در  قيمت نفت سنگين ايران با استفاده از الگـوي برگشـت   

، مباني نظـري مطالعـه كـه شـامل     2است. به اين منظور در بخش 1985-2009به ميانگين در دوره 

انتخـاب  3در بخـش  ريسك و  نااطميناني و معادلات ديفرانسيل تصـادفي اسـت، ارائـه مـي شـود.     

برآورد نااطميناني نفت سـنگين بـا اسـتفاده از داده    4الگوي  نااطميناني قيمت نفت ايران و  بخش 

بـرآورد  Model risk، با اسـتفاده از نـرم افـزار    2009تا 1985هاي ماهانه براي هر سال،  از سال 

به نتيجه گيري اختصاص دارد.5شود. بخش مي

1.Schwarts
2. Postali and Pichetti
3. Shafiee and Topal
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ايران به عنوان يكـي از توليـد كننـدگان عمـده اوپـك و همچنـين بـه دليـل در اختيـار داشـتن           

استراتژيك ترين راه آبي جهان يعني تنگه هرمز، بر بازارهاي جهاني نفت تاثير گـذار اسـت. بيشـتر    

به طوري كه در سبد اوپك نيز قيمت هاي نفـت  حجم نفت خام صادراتي ايران، نفت سنگين بوده

سنگين ايران لحاظ مي شود. عـلاوه بـر تـاثير در بازارهـاي جهـاني نفـت، از طـرف ديگـر سـاختار          

اقتصادي ايران به شدت وابسته به نفت مي باشد و از اين رو بررسي تغييرات نـامطمئن قيمـت نفـت    

تلاف نظر در نحوه و ميزان برداشت از صندوق براي كشور وابسته به نفتي همچون ايران با وجود اخ

ذخيره ارزي، بسيار حائز اهميت است. به طوري كه پس از برآورد نااطميناني، مي تـوان اثـرات آن   

را بر متغيرهاي كلان اقتصادي بررسي و از نتايج آن توصيه هاي سياستي را ارائه نمود.

ه اسـتفاده از روش هـاي گـارچي شـده     تمامي مطالعات داخلي در زمينه نااطميناني، معطـوف ب ـ 

) و ابونـوري و خـانعلي   1388()، بهبـودي و همكـاران  1387و 1386(است. ابريشـمي و همكـاران  

)، با عناوين مختلف به بررسي نوسانات، فراريت و نااطميناني قيمـت نفـت پرداختـه انـد.     1389پور(

د نشان مي دهد كه قيمت نفـت  شواه«) در عين حال كه اشاره مي كنند 1386ابريشمي و همكاران(

خام يك گام تصادفي است به طوري كه بهترين پيش بينـي از قيمـت در هـر زمـان، مقـدار آن در      

، بي ثباتي قيمت نفت را با استفاده از الگو هاي گارچ  به دسـت آورده انـد، بـه    »دوره قبل مي باشد

رفتـه انـد امـا در عمـل از     عبارت ديگر، گرچه وجود خاصيت ماركفي در رفتار قيمـت نفـت را پذي  

معادلات ديفرانسيل تصادفي كه ويژگي ماركفي را به عنوان بخشي از رفتار متغير در نظر مي گيرد، 

استفاده نكرده اند.

الگو هاي خانواده گارچ تغيير پذيري  واريانس را نشان مي دهند كه معياري از ريسـك اسـت   

صادفي الگو سـازي مـي شـود معـادلات ديفرانسـيل      در حالي كه نااطميناني با معادلات ديفرانسيل ت

تصادفي شامل دو بخش است؛ بخش اول نمو و بخش دوم  انتشار است و شـامل جـزء وينـري مـي     

شود كه ويژگي هاي خاصي دارد. وجود اين ويژگي هاي منحصر به فرد، به الگو سازي نااطميناني  

، به عبارت ديگر حد چـپ و راسـت   كمك مي كند. جزء وينري پيوسته است اما مشتق پذير نيست

آن با هم برابر نيستند. اين يك ويژگي مفيد است كه در فضاي دو بعدي موجب نموداري به شكل 

نااطميناني را نشان مي دهد. σزيگزاكي خواهد شد. ضريب اين جزء يعني 

عادلات ديفرانسـيل تصـادفي   در مقابل، مطالعات  خارجي گسترده اي در خصوص استفاده از م

)، نااطميناني تقاضا و ذخائر را براي يـك  1980(1در بررسي رفتار قيمت نفت وجود دارد. پيندايك

1. Pindyck
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گيرنده فعل و انفعـالات كشـورهاي صـادركننده نفـت يـا      بردر حال توسعه تعلق دارند. اين بازار در

گران كالا از ساير نقاط جهـان  تهاي نفتي يا معاملهها در مقام فروشنده و شركشركتهاي ملي نفت آن

ثابه خريدار است. اين معاملات براساس قراردادهايي است كه در آنها قيمت نفت با اسـتفاده از  به م

شود كه مهمترين پارامتر آن يك نوع نفت خام شـاخص ماننـد برنـت، عمـان،     فرمولهايي تعيين مي

دوبي يا نفت خام شمال آلاسكاست. 

اي از ين بخش بازار جهاني نفت پايگاه فيزيكـي بسـيارمحدودتري دارد. يعنـي از مجموعـه    دوم

مولـه  بازارهاي تك محموله، سلف و آتي ويژه نفت خامهاي شاخص و نيز ساير بازارهاي تك مح

شده اسـت. همـين بازارهـاي نفـت     اوپك تشكيلهاي اوپك و غيرمختص برخي از انواع نفت خام

ورنده قيمت هايي هستند كه بازار كشورهاي توليد كننده از آنهـا بـه مثابـه    هاي شاخص پديد آخام

قيمت هاي مرجع در فرمول هاي قيمت گذاري خود بهره مي گيرند. در نگاه اول اين دو بخـش از  

بازار جهاني نفت ظاهرا كاملا جدا از يكديگرند. ولي واقعيت اين است كه بين اين دو بازار نـوعي  

ريان است.كنش و واكنش در ج

اول آن كه هرچند كشورهاي توليد كننده قيمتهاي نفت خام هاي شاخص را بـي چـون و چـرا    

مي پذيرند، ولي در روند ضرايب تعديل، كه در فرمول هاي قيمت گذاري مورد استفاده قـرار مـي   

گيرد جانب احتياط را از دست نمي دهند. همين ضرايب كه تفاوت قيمت شـاخص و قيمـت نفـت    

راتي مربوط را مشخص مي كند، در فواصل زماني معين بر مبناي قضاوت بـه عمـل آمـده    خام صاد

پيرامون اوضاع بازار، يعني با توجه به رقابـت حـاكم بـر آن و تـوازن قـواي كشـور توليـد كننـده و         

خريداران هنگام مذاكره بر سر قيمت ها تعيين مي شود. بنـابراين، نحـوه تعيـين ضـرايب تعـديل در      

ات و راهبردهاي تجاري كشوهاي توليد كننده، اطلاعاتي را در اختيار بازار نفـت خـام   زمينه تصور

هاي شاخص قرار مي دهد و همين اطلاعات است كه بر نحوه شكل گيـري قيمـت هـاي شـاخص     

تاثير مي گذارد يعني وقتي علائمي دال بر شدت يافتن رقابت بر سر دستيابي بـه حجـم هـاي بيشـتر     

فرستد يا آن كه بر عكس عرضه نفت را محـدود مـي كنـد، بـه تغييـر پـذيري       صادراتي به بازار مي

قيمت هاي شاخص در كوتاه مدت كمك كـرده اسـت. دوم آن كـه كشـورهاي توليـد كننـده بـه        

خواست خود ويا بر اثر فشارهاي سياسي وارد شده از سوي صاحبان منافع ائتلافي گسترده تر قـادر  

).412-419، ص 1993، 1مداخله كنند (هورسنل و مابروهستند به نحوي موثر در جبهه نفت 

1. Horsnel and Mabro
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چكيده
نااطميناني با ريسك متفاوت است؛ در صورتي كه متغيري واجد نااطمينـاني باشـد،   
چنانچه در مورد قيمت نفت با توجه به ويژگيهاي منحصر به فـرد بازارهـاي نفـت،    

توضيح درست رفتار متغير نخواهند بود. هاي ريسكي قادر بهشود، تحليلمطرح مي
شـوند كـه   به دليـل اينكـه شـامل جـزء وينـري مـي      -معادلات ديفرانسيل تصادفي

توانند رفتار متغيـر واجـد نااطمينـاني را الگوسـازي نماينـد.      مي-ناپذير استمشتق
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ار ميـانگين  شود متغير واجد نااطميناني به صورت تصادفي حول مقـد رض ميآنها ف
كند. اين مطالعه رفتار قيمـت نفـت سـنگين ايـران را بـا      بلندمدت خود نوسان مي
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173متقابل توسعههاي اول، دوم و سوم قراردادهاي بيعبررسي توزيع ريسك در نسل

ي شود در قراردادهاي نسـل سـوم، اولاً مكـانيزمي اتخـاذ شـود تـا پيمانكـار بـرا        لذا پيشنهاد مي

ها انگيزه كافي داشته باشد. ثانياً تناسب ميان ريسك و پاداش مجـدداً مـورد بـازنگري    كاهش هزينه

قرار گيرد.
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هـاي مـذكور،   متقابل نسل اول و بويژه نسل سوم بسيار اندك بـود. از ميـان ريسـك   قراردادهاي بيع

بــه ســطح توليــد قــراردادي بيشــترين اثــر را بــر بازگشــت ســرمايه ريســك هزينــه و عــدم دســتيابي 

المللي دارد.هاي بينشركت

متقابل عبارتنـد از ريسـك كـاهش توليـد پـس از تحويـل       ريسكهاي دولت در قراردادهاي بيع

ها، ريسك هزينه. مهمتـرين ريسـكي   پروژه، ريسك عدم توليد صيانتي، ريسك بيش برآورد هزينه

متقابل بويژه در نسل اول با آن روبرو بود ريسك عدم توليـد صـيانتي   دهاي بيعكه دولت در قراردا

بود. همچنين ريسك كـاهش توليـد پـس از انتقـال پـروژه بـه شـركت ملـي نفـت، يكـي ديگـر از            

تواند به شدت درآمد دولت را تحت تأثير قرار دهد. هايي است كه ميريسك

نكار، نحوه تعيـين سـقف هزينـه تغييـر كـرد      در قراردادهاي نسل سوم براي كاهش ريسك پيما

درصد مناقصـات تـأمين   85ماه پس از عقد قرارداد و برگزاري 18تا 14اي كه مقرر شد بين بگونه

اي كـه عمـده ريسـك    تجهيزات قيمت قرارداد مشخص گردد. در اين حالت ريسك هزينه سرمايه

ماهـه سـقفي بـراي    18اينكـه در دوره  شود و با توجه بـه شود به دولت منتقل ميهزينه را شامل مي

پرداخـت  1قرارداد مشخص نشده اسـت و پرداختـي بـه پيمانكـار بصـورت هزينـه بعـلاوه بالاسـري        

اي براي كاهش توليد در پيمانكار وجود ندارد. البته براي كاهش ريسك عدم شود عملاً انگيزهمي

نسـل سـوم در چنـدين فـاز قابـل      توليد صيانتي و كاهش توليد پس از تحويل پـروژه، قراردادهـاي   

تعريف است.

متقابل توزيع ريسك بصورت توان نتيجه گرفت كه در نسل اول قراردادهاي بيعدر مجموع مي

دانسـتند. امـا در نسـل    كارفرما و هم پيمانكار توزيع ريسك را منصـفانه نمـي  بهينه نبود بطوريكه هم

اي تغييـر كـرد و ريسـكهاي هزينـه و     لاحظـه متقابل توزيع ريسك بطور قابـل م سوم قراردادهاي بيع

توليد بطور مناسبي ميان طرفين توزيع شده است.

متقابل ميان ريسك و پاداش تناسـبي برقـرار باشـد. در    رود كه در قراردادهاي بيعالبته انتظار مي

متقابل نسل اول (درود، سروش و نوروز و بـلال) كـه ريسـك پيمانكـار بـه مراتـب       قراردادهاي بيع

درصد است اما در قراردادهاي نسـل سـوم   16لاتر بود نرخ بازگشت سرمايه بطور ميانگين حدود با

درصـد تعيـين   18كه ريسكهاي پيمانكار به شدت كاهش يافته است نرخ بازگشت سرمايه بـيش از  

شده است. 

1. Cost Plus
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المللي نفتي در قراردادهاي نسـل سـوم بصـورت زيـر بـرآورد      هاي بيناميد رياضي ريسك شركت

شود:مي

bPbPbPbPbP

XIPXIPXIPXIPXIE

00000

31220013
3

26423324 =+++

=+++=

)()()()(

)( )(

متقابـل نسـل اول و   المللي در قراردادهاي بيـع ن هاي بيمقايسه اميد رياضي ريسك دولت و شركت

رسيم:سوم به نتايچ زير مي

)()(

)()(

)()(

)()(
31

31

XIEXIE

XGEXGE

≥

≥

متقابل نسـل اول  دهد اميد رياضي ريسك دولت و پيمانكار در قراردادهاي بيعروابط فوق نشان مي

سـوم بطـور   متقابل نسل سوم است. بـه عبـارت ديگـر در قراردادهـاي نسـل      بيش از قراردادهاي بيع

تر شده است.كنند و توزيع ريسك منصفانهميانگين هر دو طرف ريسك كمتري را تحمل مي

گيريبندي و نتيجهجمع. 5
هاي مالي، فني و سياسي فراواني دارنـد  هاي نفتي بويژه در بخش بالادستي ريسكاز آنجاكه پروژه

هايي است كـه  مللي يكي از شاخصالهاي بينهاي ميزبان و شركتتوزيع بهينه ريسك ميان دولت

شوند. بوسيله آن قراردادهاي مختلف نفتي ارزيابي مي

اي بر هزينه قرارداد دارد. در حالت كيفيت توزيع ريسك بين طرفين قرارداد تأثير قابل ملاحظه

گريـزي كمتـري دارد   تـري دارد و يـا ريسـك   بهينه آن طرف از قرارداد كه پوشش ريسك مناسب

بيشتري را متحمل شود. بايستي ريسك

متقابل تا كنون سه نسل را تجربه كرده است. البته از آنجاكـه  قراردادهاي اكتشاف و توسعه بيع

متقابل به توسعه نيانجاميد عملاً اطلاعات چنداني در مورد آنها هيچ يك از قراردادهاي اكتشاف بيع

به نتيجه مطلوب نرسيد. لذا هدف ايـن  كدام از قراردادهاي نسل دوم نيز وجود ندارد. همچنين هيچ

متقابل توسعه است. قراردادهاي توسعه نسل اول و سوم تغييـرات نسـبتاً   مقاله بررسي قراردادهاي بيع

زيادي كرد تا بتواند نواقص قبلي را پوشش دهد.

المللـي نفتـي در قالـب قراردادهـاي     هـاي بـين  هـاي شـركت  بر اساس نتايج اين مقالـه، ريسـك  

ل توسعه عبارتند از ريسك هزينه، ريسك كاهش قيمت نفـت، ريسـك تـأخير در تكميـل     متقاببيع

پروژه، ريسك عدم دسـتيابي بـه سـطح توليـد قـراردادي. ريسـك كـاهش قيمـت نفـت هـم بـراي            
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bPbPbPbPbP

XIPXIPXIPXIPXIE
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متقابل بجز قرارداد ميدان يادآوران به مرحله اجـرا نرسـيده   نسل سوم بيعمتأسفانه اغلب قراردادهاي 

اما در مجموع همانطور كه در بخش سوم گذشت با توجه به تغييراتـي كـه در نحـوه تعيـين     1است.

هزينه در اين قراردادها صورت گرفته است و همچنين با توجه به چند فازي شدن قراردادهاي نسل 

شـود ريسـك هزينـه و ريسـك عـدم      هـا در ميـدان مـي   بلندمدت شـركت سوم كه منجر به حضور 

هاي دولت نيـز  دستيابي به سطح قراردادي توليد براي پيمانكار كاهش يافته است. در مورد ريسك

هر چند دو ريسك جدي عدم توليد صيانتي و كاهش توليد كاهش يافته اسـت امـا ريسـك هزينـه     

ق، در جـدول زيـر احتمـال و پيامـد وقـوع ريسـك بـراي        يابد. با توجه به توضيحات فوافزايش مي

متقابل نسل سوم ارائه شده است:طرفين قراردادهاي بيع

متقابل نسل سوماحتمال و پيامد وقوع ريسك براي طرفين در قراردادهاي بيع.10جدول 

منبع: محاسبات محقق

متقابل بصورت زيـر  جدول فوق، اميد رياضي ريسك دولت در قراردادهاي نسل سوم بيعبر اساس 

است:

aPaPaPaP

XGPXGPXGPXGE

0000
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3

38455242 =++
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پارس جنوبي و پارس شمالي از جمله اين قراردادها هستند كه اغلب به 11ميادين كيش، گلشن و فردوس، آزادگان، جفير، فاز .1

اند.هاي خارجي به سرانجام نرسيدهدليل تحريم

ريسك دولت ريسك پيمانكار

پيامد وقوع احتمال وقوع سكعنوان ري پيامد وقوع احتمال وقوع عنوان ريسك

3X 1P كاهش توليد 1X 3P هزينه

4X 1P توليدصيانتيعدم
0X 0P

ريسك كاهش قيمت 

نفت

3X 4P هزينه 2X 2P تأخير در تكميل پروژه

3X 1P
عدم دستيابي به سطح 

توليد
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متقابـل نسـل   ترين ريسكي است كه بويژه در قراردادهـاي بيـع  ريسك عدم توليد صيانتي جدي

انكار به شركت ملي ريسك كاهش توليد ميدان پس از انتقال پروژه از پيم1اول وجود داشته است.

) نشـان داده شـده اسـت بـا     6نفت نيز پيامد قابل توجهي براي دولت دارد. همانطور كه در جدول (

پـذير اسـت   افزايش قيمت نفت مطالبات پيمانكار حتي با كاهش قابل ملاحظه توليد نفت نيز امكـان 

متقابل نسل اول، از يعاما سودآوري پروژه براي دولت شديداً كاهش خواهد يافت. در قراردادهاي ب

درصد آنها، توليد قراردادي 40مورد يعني حدود6مورد كه اطلاعات آن در دسترس است در 14

بـر اسـاس توضـيحات    2محقق نشده است و يا پس از مدت كوتاهي كاهش توليد آغاز شده است.

متقابـل  ادهاي بيعارائه شده در مقاله، در جدول زير احتمال و پيامد وقوع ريسك براي طرفين قرارد

نسل اول ارائه شده است.

متقابلاحتمال و پيامد وقوع ريسك براي طرفين در قراردادهاي نسل اول بيع.9جدول 

منبع: محاسبات محقق

ده است اميد رياضـي پيامـدهاي وقـوع    ششاخصي كه براي تحمل ريسك طرفين مد نظر قرار داده

هاي طرفين بوده است. اميد رياضي ريسك دولت براي قراردادهاي نسل اول بصورت زيـر  ريسك

است:

aPaPaPaP

XGPXGPXGPXGE

0000
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1

40245443 =++
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)()()(
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المللي نفتي نيز بصورت زير خواهد بود:هاي بيناميد رياضي ريسك شركت

34متقابل رجوع شود به مجله مجلس و پژوهش شماره براي بررسي توليد صيانتي در قراردادهاي بيع.1

متقابل نسل اول هاي درود، سروش و نوروز، سلمان، فروزان و اسفنديار و مسجد سليمان از جمله قراردادهاي بيعقرارداد ميدان.2

). 1385سيد و يا بعد از مدت كوتاهي با كاهش روبرو شد (دفتر فناوري رياست جمهوري، هستند كه به اهداف خود  نر

ريسك دولت ريسك پيمانكار

پيامد وقوع احتمال وقوع عنوان ريسك پيامد وقوع احتمال وقوع عنوان ريسك

3XG 2P كاهش توليد 4XI 3P ريسك هزينه

4XG 4P عدم توليد صيانتي 1XI 1P ريسك كاهش قيمت نفت

1XG 2P برآورد هزينهبيش 2XI 2P تأخير در تكميل پروژه

3XI 2P عدم دستيابي به سطح توليد
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موده و هزينه اضافي به دولـت تحميـل   هاي اوليه را بيش برآورد نريسك خود، هزينهبراي پوشش

نمايند.  

متقابل توسعه نسل اول تا سومتوزيع ريسك در قراردادهاي بيع. 4
متقابل و آثار آن بر اقتصـاد  هاي بيعهاي مختلف دولت و پيمانكار در قرارداددر بخش قبل ريسك

ا لازم است احتمال وقـوع  پروژه براي طرفين تبيين شد. براي بررسي توزيع ريسك ميان طرفين ابتد

هـا مشـخص گـردد. بـراي     المللي نفتي و يا دولتهاي بينها و پيامد وقوع آنها براي شركتريسك

حالت خيلي كم5احتمال وقوع ريسك 





 =

N

n
P 0
)، كم 0 )01 2PP )، متوسـط = )02 3PP = ،

)زياد )03 4PP )و خيلي زياد= )04 5PP بطوريكه پيامدهاي وقـوع  در نظر گرفته شده است.=

ــت از     ــت عبارتس ــراي دول ــك ب ــم ريس ــي ك )خيل )aXG ــم0= )، ك )aXG 21 ــط = ، متوس

( )aXG 32 )، زيــاد= )aXG 43 )و خيلــي زيــاد= )aXG 54 . پيامــدهاي وقــوع ريســك =

)براي پيمانكار عبارتنـد از: خيلـي كـم    )bXI )، كـم 0= )bXI 21 )، متوسـط = )bXI 32 = ،

)زياد )bXI 43 )و خيلي زياد= )bXI 54 روشن است ميزان آثار وقوع ريسـك بـراي هـر    .=

)يك از طرفين متفاوت است ( )XGXI ≠.(

همانطور كه در بخش سوم مقالـه اشـاره شـد ريسـك كـاهش قيمـت نفـت بـراي پيمانكـار در          

 مطـرح  هاي قراردادي نيـز اصـلاً  متقابل نسل اول بسيار اندك بوده و براي ساير نسلقراردادهاي بيع

). ريسـك تـأخير در تكميـل پـروژه نيـز آثـاري بـه مراتـب كمتـر از دو          3و2نيست (جداول شماره 

ريسك ديگر پيمانكار يعني ريسك هزينه و ريسك عدم دستيابي به سطح توليد قراردادي دارد. 

است. متقابل ريسك هزينه تقريباً بطور كامل به پيمانكار منتقل شده اول قراردادهاي بيعدر نسل

بـرآورد  متقابل ريسك هزينه براي دولت مطرح است. ريسك بيشاما در نسل سوم قراردادهاي بيع

هاي قبلـي قـرارداد وجـود داشـت بـا تغييراتـي كـه در نسـل سـوم قراردادهـاي           ها كه در نسلهزينه

متقابل داده شده است در قالب ريسك هزينه قابل توضيح است. اين دو ريسـك هـر چنـد قابـل     بيع

توانـد اثـر قابـل تـوجهي بـر سـود خـالص        هـاي بـالاي نفـت نمـي    هميت است اما با توجه به قيمتا

هاي نفتي داشته باشد.پروژه



167متقابل توسعههاي اول، دوم و سوم قراردادهاي بيعبررسي توزيع ريسك در نسل

اي را براي پيمانكار جهت يزهتواند انگمدت و بلندمدت پيمانكار در ميدان است. اين روش ميميان

) را ايجـاد كنـد. همچنـين بموجـب نسـل سـوم       MER(1هاي حـداكثر نـرخ كـارا   استفاده از روش

هـاي  قراردادها پيمانكار مكلف است در صورت ضرورت و تأييد شركت ملـي نفـت ايـران، طـرح    

شـكلات سـاختاري   گذاري لازم را انجام دهد. اما همچنان مازدياد برداشت را اجرا كرده و سرمايه

متقابـل نيـز   متقابل نسل اول بيان شد در اين نسل از قراردادهاي بيـع كه در خصوص قراردادهاي بيع

وجود دارد. 

ريسك هزينهپ. 
شـد. در  متقابل توسعه نسل اول و دوم در ابتداي پروژه، سقف قرارداد تعيين مـي در قراردادهاي بيع

ميل ريسك افزايش هزينه به پيمانكـار بـود. در نسـل    اين صورت مهمترين ضعف اين قراردادها تح

مـاه پـس از تنفيـذ    18تا 14متقابل توسعه براي رفع اين كاستي، سقف قرارداد سوم قراردادهاي بيع

شود. در اين روش قرارداد به پيمانكار و برگزاري مناقصات خريد نهايي مي

ت تحميـل خواهـد شـد و احتمـال دارد     اي به شركت ملي نفاولاً همه ريسك افزايش هزينه سرمايه

قيمت نهايي قرارداد به مقدار قابل توجهي از برآورد اوليه بيشتر باشد.

ها تأثيري بـر  اي ندارد زيرا افزايش هزينههاي سرمايهاي براي كاهش هزينهثانياً پيمانكار هيچ انگيزه

يابـد  يمانكـار نيـز افـزايش مـي    ها، عائـدي پ نرخ بازگشت سرمايه آن ندارد. به تناسب افزايش هزينه

نفت بايستي نظارت و كنترل دقيق بر اي كه نرخ بازگشت سرمايه تغيير نكند. لذا شركت مليبگونه

مناقصات پيمانكار داشته باشد. لازمه حضور فعال و مؤثر در اين مناقصات داشتن نيروهاي كارآمـد  

كنـد.  را به شركت ملي نفت تحميل ميهاي زياديهاي فني و غيرفني است كه هزينهدر همه زمينه

متقابل يادآوران (كه ريسك هزينه بـراي دولـت وجـود دارد) در صـورت     در قرارداد نسل سوم بيع

اي، نسبت درآمـد بـه هزينـه   درصدي هزينه سرمايه50و 20افزايش 






C

R
طـي دوره قـرارداد، از   

يابد.كاهش مي6/5و 7به ترتيب به 4/8

هاريسك بيش برآورد هزينهت. 
المللي نفتـي در نسـل اول و   هاي بينهاي مهم شركتهمانطور كه توضيح داده شد يكي از ريسك

هاي نفتي اين انگيزه را داشتند تا متقابل ريسك افزايش هزينه است. لذا شركتدوم قراردادهاي بيع

1. Maximum Efficient Rate
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تعهدات خود عمل نموده و پروژه را تحويل شـركت ملـي نفـت نماينـد. پـس از آن نيـز باقيمانـده        

).1385شود (درخشان ها و پاداش پيمانكار بازپرداخت ميهزينه

ها براي ميادين نفتي ايران شامل تزريق آب هاي افزايش ضريب بازيافت، اين روشوشدوم: ر

هايي همچون تزريق گـاز بـه ميـادين، موجـب جابجـايي      ). روش1381و بويژه گاز است (سعيدي، 

شود و به سبب آنكه ميزان نفت توليد شده در طـول عمـر ميـدان را حـداكثر ميكنـد      بالاي نفت مي

متقابـل مـورد   هـايي در چـارچوب قراردادهـاي بيـع    شود. اما چنين روشوب ميتوليد صيانتي محس

هاي طرف قرارداد قرار نميگيرد زيرااستقبال شركت

برداري اسـت لـذا نااطمينـاني در    هاي بهرهها بيش از ساير روشاولاً ريسك عملياتي اين روش

).2011) آمريكا، NPC1دهد (اداره ملي نفت و گاز (هاي آتي را افزايش ميخصوص هزينه

ها به صورت ) و چه بسا آثار اين روش1991، 2تر است (كرفتها آهستهثانياً بازدهي اين روش

كامل پس از پايان عمر قرارداد ظاهر شود.

ها بايد بـا نـوع فعاليـت متناسـب باشـد. بـراي مثـال        ثالثاً پاداش پيمانكار در استفاده از اين روش

تواند ضريب بازيافـت ايـن ميـدان را از    ر مناسب گاز به ميدان آزادگان ميتزريق به موقع و به مقدا

ميليارد بشكه به توليد ميدان افزوده 9درصد افزايش دهد كه به موجب آن حدود 30درصد به 4/4

اي متقابـل پــاداش ضـريبي از هزينـه ســرمايه   ). امـا در قراردادهــاي بيـع  1385(درخشـان،  شـود مـي 

اي بـراي پيمانكـار   ارتباطي با نوع فعاليت و نتايج آن نـدارد. لـذا انگيـزه   درصد) است و50(حدود

براي افزايش ضريب بازيافت وجود ندارد. 

هايي كه بـه حـداكثر   متقابل نسل دوم پيمانكار موظف شده است تا از روشدر قراردادهاي بيع

نيـز امكـان تحقـق ايـن امـر را      متقابـل نرخ كارا بيانجامد بهره بگيرد اما ساختار قرارداد نسل دوم بيع

سال است اما توليد پـس از دسـتيابي بـه اهـداف قـرارداد      25كند. هر چند دوره قرارداد فراهم نمي

روزه متوالي به شـركت ملـي نفـت تحويـل داده     28روزه در يك دوره 21براي حداقل يك دوره 

ملـي نفـت تحميـل    ميشود و ريسك كاهش توليد همانگونه كه در بخش قبل بحث شد به شـركت  

شود. مي

در قراردادهاي نسل سوم، مدت قرارداد بستگي به ميزان عمليات توسعه و تعداد فازهاي انجـام  

ساله توسعه انجام گيـرد كـه مسـتلزم حضـور     5كار دارد. لذا اگر عمليات توسعه ميدان در چند فاز 

1. National Petroleum Council
2. Craft
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اثر كاهش توليد پس از تحويل پروژه بر نسبت درآمد به هزينه دولت.8جدول 

منبع: محاسبات محقق

شود با كاهش سطح توليد نفت و گاز پـس از تحويـل   در جدول فوق مشاهده ميهمانطور كه

المللـي هـيچ اختلالـي    هـاي بـين  هاي شركتپروژه به شركت نفت در حاليكه در بازپرداخت هزينه

ايجاد نخواهد شد اما سودآوري پروژه براي دولت بـه شـدت كـاهش خواهـد يافـت. متأسـفانه در       

المللـي جهـت پوشـش    هاي بيناول هيچ مكانيزم انگيزشي براي شركتمتقابل نسل قراردادهاي بيع

متقابل نسل سوم با چند فازي شدن قرارداد اين ريسـك  ريسك وجود ندارد. اما در قراردادهاي بيع

تا حد زيادي پوشش داده شده است.

ريسك عدم توليد صيانتيب. 
مر ميـدان اسـت كـه بـا توجـه بـه       توليد صيانتي حداكثرسازي مقدار نفت استخراج شده در طول ع

خصوصيات طبيعي مخـزن و رفتـار توليـدي آن و ملاحظـات اقتصـادي ماننـد قيمـت نفـت خـام و          

شـود. توليـد صـيانتي از ميـادين نفتـي بهينـه       هاي مربوط به افزايش ضريب بازيافت، تعيين ميهزينه

تـوان بـا دو معيـار    مـي ). توليـد صـيانتي را   1سازي توليد در عمر مخزن است (انجمن مهندسان نفت

ارزيابي كرد:

نخست: نرخ تخليه كه عبارتست از نسبت توليد سـاليانه از مخـزن بـه حجـم باقيمانـده نفـت در       

متقابـل ميـدان سـروش و    ). براي مثال نرخ تخليه ساليانه به موجب قرارداد بيع1381مخزن (سعيدي 

هـاي سـنگ مخـزن و گرانـروي     درصد است كه با توجه به ويژگي6درصد و 16نوروز به ترتيب 

هـاي  نفت آن رقم بسيار بالايي است. نرخ تخليه ساليانه ميدان قوار عربستان كـه از بهتـرين ويژگـي   

هـاي طـرف قـرارداد خواهنـد     درصد است. طبعـاً شـركت  2/2سنگ مخزن برخوردار است حدود 

ا افزايش داده و توليد توليد از ميادين ر-حتي غير صيانتي-هاي مختلفكوشيد تا با توسل به روش

مـدت بتوننـد بـه    روزه به سطح مندرج در قرارداد برسـانند تـا ظـاهراً در كوتـاه    21را در يك دوره 

1. Society of Petroleum Engineering

نام ميدان
توليد هدف

بشكه در روز
201120122013201420152016

850009932539813626139341779713267يادآوران
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شود در ميادين درود، بلال و سروش و نوروز به ترتيب همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي

درصد از اهداف توليدي، بازپرداخت هزينه و پـاداش  17و درصد60درصد، 26حداكثر با تحقق 

پيمانكار بطور كامل انجام خواهد شد. بنابراين ريسك كاهش توليد پس از انتقال عمليات ميدان به 

شركت ملي نفت ايران براي پيمانكار تقريباً وجود ندارد بلكه ايـن نااطمينـاني بـراي دولـت وجـود      

ر، توليد ميدان به سرعت كـاهش يابـد. در ايـن صـورت ريسـك      دارد كه پس از تحويل گرفتن كا

شود.كاهش توليد به دولت تحميل مي

شود تا پيمانكار انگيزه متقابل توسعه، پروژه در چند فاز تعريف ميدر نسل سوم قراردادهاي بيع

وليـد در  كافي براي ثبات توليد پس از تحويل هر فاز داشته باشد. براي مثال در قرارداد يـادآوران ت 

هزار بشكه ديگر به آن افزوده خواهد 100هزار بشكه در روز افزايش يافته و فاز دوم 85فاز اول به 

شود. روزه به دولت تحويل داده مي28شد. با اين وجود همچنان توليد در هر فاز پس از يك دوره 

سري براي ميدان يادآوران ارائه شده است.در جدول زير توليد نفت سربه

ها و پاداشسري براي بازپرداخت هزينهتوليد سربه.7دولج

شرح
نسبت درآمد به هزينه در 

متقابلقراردادهاي بيع

درصدي 20اثر كاهش 

توليد

درصدي 50اثر كاهش 

توليد

7/114/99/5ميدان درود

2/144/111/7سروش و نوروز

545/2بلال

7/98/78/4س جنوبيپار5و 4فار 

يادآوران (نسل سوم 

متقابل)بيع
3/87/62/4

منبع: محاسبات محقق

تر شود اثـر  متقابل براي دولت روشنبراي آنكه اثر كاهش توليد نفت بر سودآوري قراردادهاي بيع

كاهش توليد نفت بر نسبت درآمد به هزينه






C

R
خب ارائه شده است:دولت در قراردادهاي منت
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كنـد تـا   سك عدم دستيابي به سطح توليد قراردادي اين انگيزه را در پيمانكاران تقويـت مـي  ري

سطحي از توليد را كه بايستي به آن متعهد باشند كمتر از ميزان واقعي تعيين كنند تا خود را در برابر 

ريسك كاهش توليد پوشش دهند.

هاي دولتريسك. 3-2
پروژهالف. ريسك كاهش توليد پس از تحويل 

7سال و بازپرداخت آن بين 5تا 4متقابل نسل اول، مدت اجراي قرارداد معمولا در قراردادهاي بيع

سال از تاريخ خاتمه توسعه و يا شروع توليد اوليه اسـت. بـدين ترتيـب پـس از پايـان عمليـات       9تا 

روز توليـد در سـطح   21توسعه  عملاً پيمانكار نظارتي بر توليد ندارد. شرط تحقق توليد قراردادي، 

روزه اسـت. در برخـي مطالعـات ايـن ريسـك بـه عنـوان ريسـك         28قرارداد در يك دوره متوالي 

ساله بازپرداخت حضور ندارد امـا بـا كـاهش    9تا 7شود. زيرا پيمانكار در دوره پيمانكار مطرح مي

ارد. بـه عبـارت   هـا و پـاداش پيمانكـار وجـود د    توليد در اين دوره امكان كاهش بازپرداخت هزينـه 

هـاي پـس از خاتمـه قـرارداد شـريك اسـت در       ديگر پيمانكار در ريسـك كـاهش توليـد در سـال    

). بـراي  2009، فرنـژاد  2009، محمد 2010فركه نقشي در مديريت عمليات توليد ندارد (جنتيحالي

نسـل  هاي پيمانكار براي سه قراردادسري بازپرداخت هزينهبررسي اين موضوع سطح توليدي سربه

متقابل بلال، سروش و نوروز و درود محاسبه شد:اول بيع

ها و پاداشسري براي بازپرداخت هزينهتوليد سربه.6جدول

نام 

ميدان

توليد 

هدف

بشكه در 

روز

200120022003200420052006200720082009

720001129410809270023038221992134891122543391046درود

40000242531610912827بلال

سروش 

و 

نوروز

19000026540339273122322111184121720911907

منبع: محاسبات محقق
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1ريسك عدم دستيابي به سطح توليد قرارداديت. 

متقابل سطح توليد قراردادي در ابتداي قرارداد و بر اساس اطلاعات اوليه و بعضاً در قراردادهاي بيع

اي از عمليات توسعه و آگاهي بيشتر ازشود. چه بسا پيمانكار پس از گذشت دورهقديمي تعيين مي

اي قـرارداد امكـان   مخزن به اين نتيجه رسيد كه با توجه بـه خصوصـيات ميـدان و يـا سـقف هزينـه      

دسترسي به سطح توليـد قـراردادي وجـود نـدارد. در ايـن صـورت بـا توجـه بـه مكـانيزمي كـه در            

50متقابل نسل اول، دوم و سوم تعبيه شـده اسـت پـاداش توسـعه ميـدان (كـه برابـر        قراردادهاي بيع

). 2006گيرد (ون گرونندال و مزرعتي، اي است) به پيمانكار تعلق نميينه سرمايهدرصد هز

اثر عدم دستيابي به سطح توليد قراردادي بر نرخ داخلي بازگشت سرمايه.5جدول

شرح
نرخ داخلي بازگشت سرمايه 

قراردادي (درصد)

نرخ داخلي بازگشت سرمايه در 

يابي به توليد دستصورت عدم

قراردادي (درصد)

162/6ميدان درود

6/166/6سروش و نوروز

8/1705/6بلال

198/6پارس جنوبي5و 4فار 

193/8متقابل)يادآوران (نسل سوم بيع

منبع: محاسبات محقق

شود در صورت عدم دستيابي پيمانكار به سطح هـدف  همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي

كند. البته اثر ريسك كاهش درصد كاهش پيدا مي10ردادي توليد نرخ بازگشت داخلي حدود قرا

متقابـل  توليد بر نرخ داخلي بازگشت سرمايه كمتر از ريسك هزينه است. قراردادهاي نسل اول بيـع 

6اند كه در صورت عدم تحقق پاداش، نرخ داخلـي بازگشـت سـرمايه حـدود     اي تنظيم شدهبگونه

بينيمتقابل است پيششد اما در پروژه ميدان يادآوران كه از نوع قراردادهاي نسل سوم بيعدرصد با

شود نرخ داخلي بازگشت سرمايه پيمانكار، حتي در صورت عدم دستيابي به توليد هدف، بـيش  مي

درصد باشد. به عبارت ديگر ريسك پيمانكار در قرارداد ميدان يادآوران كاهش يافته است.8از 

1.Production Profile
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يل پروژهريسك تأخير در تكمپ. 
هـاي نفتـي وجـود دارد ريسـك تـأخير در      ها بـويژه پـروژه  هايي كه در اغلب پروژهيكي از ريسك

تكميل پروژه اسـت. در قراردادهـاي نسـل اول، دوم و سـوم اكتشـاف و توسـعه، پـاداش و جريمـه         

ير شود. البته روشن است كه با تـأخ خاصي براي تسريع در تكميل پروژه و يا تأخير آن مشاهده نمي

در اجراي پروژه دوره بازگشت سرمايه پيمانكار نيز افزايش خواهد يافت و نـرخ داخلـي بازگشـت    

متقابـل پـس از   يابد. همانطور كه بيان شـد پرداخـت پـاداش در قراردادهـاي بيـع     سرمايه كاهش مي

توليد پذير است لذا تأخير در دستيابي به اين سطحرسيدن توليد به سطح توليد نهايي قرارداد امكان

اندازد. در جدول زير اثر تأخير يك ساله و دوساله در تكميل پروژه پرداخت پاداش را به تعويق مي

بر نرخ داخلي بازگشت سرمايه پيمانكار محاسبه شده است:

آثار تأخير در تكميل پروژه بر نرخ داخلي بازگشت سرمايه پيمانكار (ريسك تأخير).4جدول

شرح
نرخ داخلي بازگشت 

سرمايه قراردادي

نرخ داخلي بازگشت سرمايه با 

يك سال تأخير

نرخ داخلي بازگشت سرمايه 

با دو سال تأخير

168/149/13ميدان درود

6/164/154/14سروش و نوروز

8/173/162/15بلال

پارس 5و 4فار 

جنوبي
191513

يادآوران (نسل سوم 

متقابل)بيع
191/1817

منبع: محاسبات محقق

همانطور كه در جدول فوق نشان داده شده است تأخير تكميل در پروژه براي يك سـال يـا دو   

دهـد. كمتـرين   درصـد كـاهش مـي   6درصد تا 2سال نرخ داخلي بازگشت سرمايه پيمانكار را بين 

پـارس  5و 4وژه فـاز  ريسك تأخير مربوط به پروژه ميدان يـادآوران و بيشـترين آن مربـوط بـه پـر     

جنوبي است.



9شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 160

ها و پاداش پيمانكار (دلار هر بشكه) در سري نفت براي بازپرداخت هزينهقيمت سربه.3جدول
متقابلقراردادهاي نسل سوم بيع

201120122013201420152016نام ميدان/سال

131/76/188/193/264/20يادآوران

26/11165/11112/11676/12059/1256/130قيمت نفت

)2012(1بيني قيمت بر اساس دورنماي سالانه انرژي آژانس اطلاعات انرژي آمريكامنبع: محاسبات محقق، پيش

ت قراردادهـاي درود و بـلال بـه مراتـب     سري براي بازپرداخبر اساس جدول فوق، قيمت سربه

سري نفت كمتـر  تر از قيمت نفت در بازار جهاني است. براي ميدان درود بيشترين قيمت سربهپايين

% 20سري در بيشترين حالت حدود دلار براي هر بشكه است. در ميدان يادآوران قيمت سربه12از 

قيمت جهاني نفت خواهد بود. 

، در ژانويـه  1998تا دسامبر سال 1997دوره كاهش از دسامبر سال خام پس از يكقيمت نفت

، پس از سه مرحله كاهش توليـد اوپـك (سـه    1999روند افزايشي گرفت و تا نيمه سال 1999سال 

). از ايـن رو  2008و همكـاران،  2دلار افزايش يافـت (كـافمن  25ميليون بشكه در روز)، به بيش از 

بسيار كم بـود.  1999سري قراردادهاي منعقده در سال قيمت سربهاحتمال كاهش قيمت به كمتر از

هـاي اول، دوم و سـوم كـه پـس از     متقابل نسلبا توجه به افزايش قيمت نفت، براي قراردادهاي بيع

منعقد گرديد اين ريسك به مراتب كمتر نيـز اسـت. لـذا ريسـك كـاهش قيمـت بـراي        2000سال 

سري قراردادهـاي  كار بسيار ناچيز بود. در نمودار زير قيمت سربهها و پاداش پيمانبازپرداخت هزينه

متقابل با قيمت نفت در بازار جهاني مقايسه شده است.بيع

بيني قيمت بر اساس دورنماي سالانه انرژي آژانس اطلاعـات انـرژي   مقاله) و پيش3و 2منبع: محاسبات محقق (جداول 

)2012(3آمريكا

1. U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2012
2. Kaufman
3. U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2012
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ريسك هزينه مربـوط بـه قراردادهـاي ميـادين درود و سـروش و نـوروز و كمتـرين آن مربـوط بـه          

پارس جنوبي بوده است.5و 4قراردادهاي فاز 

ماه پس از عقد قرارداد و بعد از برگـزاري  18تا 14متقابل توسعه، در نسل سوم قراردادهاي بيع

شـود. از  صد مناقصات خريد تجهيزات و صدور سفارش خريد، سقف قرارداد مشـخص مـي  در85

بـا ايـن   1اي اسـت هـاي سـرمايه  هاي توسعه ميدان مربوط بـه هزينـه  درصد هزينه85آنجاكه بيش از 

شـود. امـا   اي پوشـش داده مـي  روش تعيين سقف، تا حدود زيادي ريسـك افـزايش هزينـه سـرمايه    

هاي فني و وجود دارد. هاي عملياتي و ريسكههاي هزينهمچنان ريسك

شود ريسك هزينه در قرارداد ميدان يادآوران بسيار كمتر از قراردادهاي در جدول مشاهده مي

هاي عملياتي اين پروژه نرخ داخلي بازگشـت  درصدي هزينه50نسل اول است بطوريكه با افزايش 

يابد درصد كاهش مي2/2سرمايه صرفاً 

اهش قيمت نفتب. ريسك ك
درصـد درآمـدهاي پـروژه    60ها و پاداش پيمانكـار از محـل حـداكثر    از آنجاكه بازپرداخت هزينه

هـاي پيمانكـار كـاهش قيمـت نفـت بـه حـدي اسـت كـه امكـان           شود يكي از ريسكپرداخت مي

ل متقاببازپرداخت حقوق پيمانكار نباشد. براي اين منظور قيمت سربسري نفت براي قراردادهاي بيع

درود، بلال و سروش و نوروز و يادآوران محاسبه گرديد:

ها و پاداش پيمانكار (دلار هر بشكه) در سري نفت براي بازپرداخت هزينهقيمت سربه.2جدول
متقابلقراردادهاي نسل اول بيع

نام 

ميدان/سال
200120022003200420052006200720082009

1/44/39/83/113/102/96/91/44/1وددر

4/148/108/10×بلال

سروش و 

نوروز
3/37/45/57/59/51/69/5

81/2274/2478/2664/3335/495/6119/6834/944/61قيمت نفت

2012پي منبع: محاسبات محقق، قيمت نفت بر اساس سالنامه آماري بي

بـه  2004ال س ـسـري بـراي   ) بوده و نيازي به ذكر قيمت سـربه 2002-2004اد ميدان بلال سه ساله (فاز پرداخت قرارد×

بعد نيست.

ست.ها در قرارداد سروش و نوروز محاسبه شده اهاي عملياتي به كل هزينهبر اساس نسبت هزينه.1
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برابـر شـده   6/2بيش از 2012تا 1999هاي اي بين سالهاي سرمايهبراساس نمودار فوق، هزينه

اي بطـور  هـاي سـرمايه  افـزايش هزينـه  2003متقابل نسل اول تا سـال است. در دوره قراردادهاي بيع

درصــد بــوده اســت. در دوره 20هــاي عمليــاتي حــدود درصــد و رشــد هزينــه23ميــانگين حــدود 

كـه  از دوره قبل اسـت بطـوري  متقابل افزايش هزينه به مراتب بيشقراردادهاي نسل دوم و سوم بيع

درصد افزايش يافته اسـت. در جـدول   50اي بيش از هاي سرمايههزينه2007تا 2005هاي بين سال

متقابل توسعه نسل اول و سوم ارزيابي شده است:در قراردادهاي بيعزير ريسك افزايش هزينه

متقابل بر نرخ بازگشت سرمايه پيمانكار عه در قراردادهاي بيعهاي توستأثير افزايش هزينه.1جدول
(ريسك هزينه)

شرح
نرخ داخلي بازگشت 

سرمايه قراردادي

نرخ داخلي بازگشت 

درصد 20سرمايه با (

هاي افزايش در هزينه

قرارداد)

نرخ داخلي بازگشت 

درصد 50سرمايه با (

هاي افزايش در هزينه

قرارداد)

166/1026/0ميدان درود

8/173/118/3ميدان بلال

6/166/100,39ميدان سروش و نوروز

19102/5پارس جنوبي5و 4فاز 

يادآوران ميدان

×عملياتي)هاي(هزينه
6/198/184/17

منبع: محاسبات محقق 

يمانكـار صـرفاً بـا ريسـك     متقابـل اسـت پ  از آنجاكه قرارداد توسعه ميدان يادآوران از نوع نسل سوم قراردادهـاي بيـع  ×

هاي عملياتي مواجه است زيرا در اين نوع قرارداد مبلغ قرارداد پس از صدور سفارش خريد تجهيزات كـه بخـش   هزينه

گردد و اين ريسك از عهده پيمانكار خارج شده است.دهند نهايي مياي را پوشش ميعمده هزينه سرمايه

متقابـل  ر چـارچوب نسـل اول قراردادهـاي بيـع    شـود د همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي

هاي توسعه ميدان، نرخ بازگشت سرمايه پيمانكار را شـديداً تحـت تـأثير قـرار     توسعه افزايش هزينه

هاي توسعه قرارداد ميدان درود نـرخ داخلـي   درصدي هزينه50و 20دهد بطوري كه با افزايش مي

)، بيشترين 1يابد. بر اساس جدول (د كاهش ميدرص36/0و 6/10درصد به 16بازگشت سرمايه از 
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هـا اسـت كـه توسـط پيمانكـار      هاي بانكي شامل هزينه نرخ بهـره تـأمين مـالي پـروژه    هزينه.3

75/0شود اين هزينه بصورت نـرخ ليبـور در زمـان عقـد قـرارداد بـه عـلاوه        پرداخت مي

شود.درصد محاسبه شده و به پيمانكار پرداخت مي

هـا و ديگـر   آلات، ساختمانينهاي تأمين و اجاره ماشاي، كه شامل هزينههاي سرمايههزينه.4

اي هاي پيش است و بطور كلي هـر هزينـه  هاي تأمين نشده سالهاي عيني و هزينهدارايي

شود.الذكر را شامل ميهاي فوقبجز هزينه

در كليه قراردادهاي نسل اول و دوم توسعه ميادين، قيمـت قـرارداد سـقف معينـي دارد كـه در      

شـود. ايـن   ت كامل در خصوص رفتار ميدان وجود ندارد تعيين مـي ابتداي قرارداد كه هنوز اطلاعا

كند:روش تعيين سقف قرارداد از دو جهت ريسك به پيمانكار تحميل مي

شود از ايـن رو ريسـك   برداري كامل مياولاً: شناخت رفتار ميدان در طول دوره توسعه و بهره

در صورت عـدم تحقـق توليـد مشـخص     دستيابي به توليد هدف قرارداد براي پيمانكار وجود دارد.

متقابـل  گيـرد. نـرخ پـاداش در قراردادهـاي بيـع     شده در قرارداد هيچ پاداشي به پيمانكار تعلـق نمـي  

).2006اي است (ونگرونندال و مزرعتي، درصد هزينه سرمايه50حدود 

يش قيمت ثانياً: شرايط بازار خدمات و تجهيزان نفت و گاز به شدت نوساني است. اغلب با افزا

يابد كه به موجب آن قيمت ها براي توسعه ميادين نفت و گاز جديد افزايش مينفت و گاز، فعاليت

متقابـل  يابد. اين در حالي است كه سقف هزينه در قرارداد بيعخدمات و تجهيزات نفتي افزايش مي

ينـه يكـي از   ثابت است و پيمانكار هيچ سهمي در افزايش قيمت نفت ندارد لذا ريسك افـزايش هز 

هـاي  شـود. در نمـودار زيـر تغييـرات هزينـه     هاي جدي اسـت كـه بـه پيمانكـار تحميـل مـي      ريسك

نشان داده شده است: 2000-2012اي و عملياتي و قيمت نفت طي دوره سرمايه

IHS ،2012مار و اطلاعات آمنبع: مؤسسه 
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در مطالعـه  4الذكر يكسان اسـت. البتـه قنـدي   ) نيز پرداخته شده است كه تقريباً با موارد فوق2012(

متقابل بـا تأكيـد   المللي نفتي در قراردادهاي بيعهاي بينهاي شركتخود بطور نسبتاً جامعي ريسك

متقابـل  هـاي مختلـف قـرارداد بيـع    سـه ميـان نسـل   بر ميدان سروش و نوروز پرداخته است اما به مقاي

پردازد.نمي

متقابـل، از رسـاله   هـاي مربـوط بـه جريـان نقـدي قراردادهـاي نسـل اول بيـع        در اين مقاله، داده

متقابل يـادآوران  هاي مربوط به قرارداد بيع) و داده1379ارشد آقاي سيد وحيد حسيني (كارشناسي

استخراج گرديده است. ) 2012فر (از مقاله كوهن و جنتي

متقابلتوزيع ريسك در قراردادهاي بيع. 3
هـاي  هاي پيمانكـار (شـركت  هاي قراردادهاي نفتي را به ريسكتوان ريسكبندي ميدر يك دسته

هـاي ملـي نفـت تقسـيم كـرد. در ايـن قسـمت        هـاي دولـت يـا شـركت    المللي نفتي) و ريسـك بين

متقابل متحمـل  هاي مختلف قراردادهاي بيعارچوب نسلهايي را كه پيمانكار و دولت در چريسك

شوند بررسي خواهد شد. مي

هاي پيمانكارريسك. 3-1
الف. ريسك هزينه
شوند:بندي ميگروه اصلي طبقه4هاي توسعه در متقابل هزينهدر قراردادهاي بيع

وق گمركـي و كـلاً  هايي از قبيل ماليات، بيمه، حقاي، كه شامل هزينههاي غيرسرمايههزينه.1

عوارض كشور و هزينه آموزش است. 

هايي است كه پيمانكار براي اجراي عمليات توليد از زمان توليـد  هاي عملياتي: هزينههزينه.2

هـاي  كنـد. هزينـه  زودهنگام تا پايان مدت قرارداد، با رضايت شركت ملي نفت خرج مي

ود.شعملياتي در پايان هر سال به پيمانكار بازپرداخت مي

1.Farnejad 
2. Mohammad
3. Kuhn, Jannatifar
4. Ghandi
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شـمرد: ريسـك   ) دو ريسك اصلي براي هر پـروژه نفـت و گـاز بـر مـي     1999(كمپ و استفان 

. در صورت اتخاذ مكانيزم پاداش و جريمـه در قراردادهـاي نفتـي،    2و ريسك تكميل پروژه1هزينه

ريسك كارفرما و پيمانكار هر دو افزايش خواهد يافت. زيرا كارفرما بايستي بخشي از منافع حاصل 

ه را به پيمانكار بپردازد و البته از سـوي ديگـر پيمانكـار عـلاوه بـر جريمـه       از تسريع در اختتام پروژ

الزحمه، مبلغي را نيـز بابـت جريمـه پرداخـت خواهـد كـرد بنـابراين ريسـك         تأخير در دريافت حق

هـا  يابد و در نتيجه نـرخ بازگشـت سـرمايه   يابد. در اين صورت هزينه سرمايه افزايش ميافزايش مي

اي بـر هزينـه   بد. لذا كيفيت توزيع ريسك بين طرفين قرارداد تـأثير قابـل ملاحظـه   يابايستي افزايش 

هـاي بـزرگ نفتـي قابـل تحمـل اسـت امـا بـراي         قرارداد دارد. اين افزايش ريسـك بـراي شـركت   

گذاري محدوديت دارند قابل تحمل نيست. هاي كوچك كه در تنوع سرمايهشركت

متقابـل ميـادين نفتـي و    اي به بررسي قراردادهاي بيع) در مقاله2006(3ون گرونندال و مزرعتي

المللـي نفـت در   هـاي بـين  هـايي كـه شـركت   پردازند. بر اساس اين مقالـه، ريسـك  گازي ايران مي

متقابل با آن روبرو است عبارت است از:چارچوب قراردادهاي بيع

نفتكاهش قيمت.1

وليههاي برآوردي اافزايش هزينه ها به ميزان بيش از هزينه.2

تأخير در اجراي عمليات و ساخت تجهيزات.3

4عدم دستيابي به سطح توليد قراردادي.4

قطع توليد به دليل خطرات احتمالي.5

هاي عمليات و نگهداري بالاتر از حد انتظارهزينه.6

با آن روبرو است عبارتست از:)NOC(هايي كه شركت ملي نفتهمچنين ريسك

المللي نفت به منظور تسويه هاي بيننه توسط شركتافزايش توليد ميدان به صورت غير بهي.1

هاهزينه

هاي بانكيها به منظور افزايش پاداش و هزينهتخمين بيش از حد هزينه.2

متقابل در مطالعات ديگري از المللي در قراردادهاي بيعهاي بينهاي دولت و شركتبه ريسك

) و قنــدي 2012(3فــركــوهن و جنتــي)،2009(2)،  محمــد2009(1)، فرنــژاد2007(5جملــه عثمــان

1.Cost Risk
2.Project Completion Risk
3. Van Geronendal and Mazraati
4.Production Profile
5. Otman
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مروري بر مطالعات انجام شده. 2
هاي اقتصـاد خـرد و   ها را به ريسكدولتكلي ريسكبندي) در يك دسته1987(1بوهرن و اكرن

اقتصاد كلان تقسيم ميكنند. مهمترين ريسك اقتصاد كلان ريسك درآمد است كه تابعي از قيمـت  

زا هسـتند و تحميـل آن در   نفت و نرخ ارز اسـت. هـر دو مؤلفـه تأثيرگـذار بـر ايـن ريسـك بـرون        

هـا، ريسـك   خواهد بـود. ريسـك خـرد دولـت    هاي پيمانكار منصفانه نچارچوب قرارداد به شركت

هاي مختلـف توسـعه و توليـد    هزينه و توليد از ميادين نفتي است هر چند اين ريسك نيز بين پروژه

هـاي مـالي بـه    ميادين نفت و گاز قابل توزيـع اسـت امـا بايسـتي بخشـي از آن در چـارچوب رژيـم       

پيمانكار منتقل گردد. 

فتي را به دو بخـش ريسـك سيسـتماتيك و ريسـك     هاي ن) ريسك شركت1999(2اسماندسن

كند. ريسك سيستماتيك شركتها، حاصـل كوواريـانس بـين نـرخ بازگشـت      اقتصاد خرد تقسيم مي

ها از جـنس ريسـك   سرمايه شركت و بازگشت سرمايه سبد دارايي بازار است. اين ريسك شركت

م نمـود. ريسـك خـرد يـا     توان آن را ميان دولت و شـركت تسـهي  هاست و نمياقتصاد كلان دولت

ها در ميادين مختلـف و باريسـك و   ريسك هزينه و توليد ميدان نيز با توجه به تنوع فعاليت شركت

يابـد امـا در هـر صـورت، ايـن ريسـك بـر نـرخ بازگشـت سـرمايه           هاي متفاوت كاهش مـي پاداش

است زيرا ها و دولت متفاوتها مؤثر خواهد بود. البته ريسك سيستماتيك (كلان) شركتشركت

سبد دارايي مرجع دولت ثروت ملي و سبد دارايي مرجع شركت بازار سرمايه است. 

)، ثروت ملي در مقايسه با بـورس نـروژ، بـا ريسـك درآمـدي      1991(3بر اساس مطالعه جانسن

هاي نفتي گذاريها و سرمايهكمتري مواجه است. به عبارت ديگر با توجه به سهم قابل توجه پروژه

هـاي سيسـتماتيك بـيش از    ق ثروت ملي نروژ، پوشش ريسـك دولـت در برابـر ريسـك    در صندو

گـذاري  تنوع سـرمايه ها نيز با توجه به محدوديتهاست. علاوه بر اين ريسك خرد شركتشركت

هـا بـا ريسـك بيشـتري     ها در مقايسـه بـا دولـت   هاست. بنابراين شركتآنها نيز اغلب بيش از دولت

ل ناقص بودن بازارهاي مالي طرفين قرارداد بايسـتي ريسـكي را متحمـل شـوند     مواجه هستند. به دلي

اين ريسك نيز در چارچوب قرارداد بايستي بهينه توزيع شود. در حالت بهينه آن طـرف از قـرارداد   

گريـزي كمتـري دارد بايسـتي ريسـك بيشـتري را      تري دارد و يا ريسككه پوشش ريسك مناسب

متحمل شود. 

1.Bohren and Ekern
2. Osmundsen
3. Johnsen
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كتشـاف و توسـعه را در قبـال    خريد خدمت هستندكه پيمانكار طرف قرارداد، عمليات مربـوط بـه ا  

). از ابتـدا تـا كنـون بـا توجـه بـه       1387فـرد،  دهـد (طـاهري  اي معين انجام مـي دريافت حق الزحمه

بنـدي  توان آنهـا را در سـه نسـل طبقـه    متقابل صورت گرفته است ميكه در قراردادهاي بيعتغييراتي

كرد:

نهـا تعيـين مبلـغ قـرارداد     نسل اول: قراردادهاي توسعه و يا اكتشـاف،كه مشخصـه اصـلي آ   •

بصورت ثابت بوده و براي كارهاي اكتشافي و يا توسعه ميادين به كار رفته است. 

نسل دوم: قراردادهاي توأم اكتشاف و توسعه ميادين كه طبق آن، پيمانكـار اكتشـافي حـق    •

دارد در صورت اكتشاف ميـدان هيـدروكربوري و تجـاري بـودن آن، مسـتقيماً و بـدون       

يد با سقف مشخص و ثابت، عمليات توسعه را بعهده گيرد. قرارداد جد

نسل سوم: قراردادهاي توسعه و قراردادهاي توأم اكتشاف  و توسعه ميادين است كه سقف •

مبلغ قرارداد از طريق برگزاري مناقصات در زماني پس از تنفيذ قرارداد مشخص خواهـد  

له قابل تمديد است (امور حقـوقي  سا5شد. همچنين اين نسل از قراردادها براي چند فاز 

).1389شركت ملي نفت ايران، 

متقابـل اكتشـاف بـه نتيجـه مطلـوب نرسـيده اسـت ايـن         از آنجاكه هيچ يك از قراردادهاي بيع

قراردادهــا در ايــن مقالــه مــورد بررســي قــرار نگرفتــه اســت. همچنــين چــارچوب نســل اول و دوم  

ذا تمركز مقاله بر قراردادهاي توسعه نسـل اول و سـوم   متقابل توسعه  يكسان است. لقراردادهاي بيع

متقابـل  هـاي مختلـف قراردادهـاي بيـع    است. مسئله اصلي مقاله اين است كه آيا توزيع ريسك نسل

تفاوتي كرده است و به سمت توزيع بهينه متمايل شده است؟ 

شـده در ايـن   از همين رو اين مقاله مشتمل بر پنج بخش است. در بخش دوم، مطالعـات انجـام   

المللـي نفتـي بـراي چهـار     هاي بينهاي دولت و شركتشود. در بخش سوم ريسكحوزه مرور مي

متقابل نسل اول (ميادين درود، سروش و نوروز متقابل كه سه مورد آن از قراردادهاي بيعقرارداد بيع

شود. ست محاسبه ميمتقابل نسل سوم (ميدان يادآوران) او بلال) و يك مورد آن از قراردادهاي بيع

المللـي نفتـي در قراردادهـاي    هاي بـين در بخش چهارم كيفيت توزيع ريسك ميان دولت و شركت

گيري ارائه خواهد شد.بندي و نتيجهشود. در پايان نيز جمعمتقابل نسلهاي مختلف بررسي ميبيع

1. Johnston
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.JEL :Q30 ،G32بندي طبقه

مقدمه. 1
برداري آنهـا  بر و بهرهاكتشاف، توسعه و توليد از ميادين نفت و گاز اغلب بسيار پر ريسك، سرمايه

هاي نفتي در چرخه عمر آن در سه گروه ريسـك مـالي،   مستلزم زمان طولاني است. ريسك پروژه

ي پـس از اكتشـاف   شناس ـهـاي زمـين  كه ريسكشود. در حاليبندي ميشناسي طبقهسياسي و زمين

يابد. يكي ازدلايل آن انتقال قدرت هاي سياسي و مالي افزايش مييابد اما ريسكميدان كاهش مي

بـرداري اسـت. در مرحلـه    اكتشـاف و بهـره  گـذار و دولـت ميزبـان طـي دوره     زني ميان سرمايهچانه

ميزبان اسـت امـا   گذار بيش از دولتزني سرمايهشدن ميدان قدرت چانهاكتشاف و پيش از تجاري

).12007يابد (توردوزني آن كاهش ميگذار افزايش و قدرت چانهدر مرحله توليد ريسك سرمايه

از اين رو توزيع منصفانه ريسك يكي از ها متفاوت است.ها و شركتتوانايي تحمل ريسك دولت

شـود بـا پاداشـي    مـي هاي ارزيابي قراردادهاست. اگر ريسكي كه به پيمانكار تحميل مهمترين مؤلفه

كه پرداخت ميشود متناسب نباشد آنگاه قرارداد بهينه نخواهد بـود و پيمانكـار انگيـزه كـافي بـراي      

هـاي بهبـود ضـريب    هاي پر ريسك مانند حفـاري در منـاطق پيچيـده و دشـوار و يـا پـروژه      فعاليت

بازيافت را نخواهد داشت.

هاي قراردادي هاي حق امتياز و سيستمتمهاي مالي هيدروكربوري در دو گروه اصلي سيسرژيم

شوند. هر گاه دولت بتواند مالكيت نفت و يا گـاز را در سـر چـاه بـه شـركت طـرف       بندي ميطبقه

» 2سيسـتم حـق امتيـاز   «گويند كه اين ترتيبات مالي در چارچوب قرارداد منتقل كند در اصطلاح مي

طرف قرارداد اين حـق را داشـته باشـد    تنظيم شده است. هرگاه دولت مالك ذخاير باشد و شركت 

كه سهمي از نفت توليد شده و يا سهمي از درآمد حاصل از فروش نفت را دريافت كند اصـطلاحاً  

قراردادي تنظيم شـده اسـت. اگـر در سيسـتم     در چارچوب سيستم3گويند كه اين ترتيبات ماليمي

مشاركت «فت كند نوع قرارداد را قراردادي شركت طرف قرارداد سهمي از نفت توليد شده را دريا

خريـد  «ها از درآمـد حاصـل از فـروش نفـت جبـران شـود نـوع قـرارداد را         و اگر هزينه» 4در توليد

متقابل حالت خاصي از قراردادهاي ريسـكي  ). قراردادهاي بيع2007، 1نامند (جانستونمي» 5خدمت

1. Tordo
2. Concessionary Systems
3. Financial Arrangements
4. Production Sharing Agreements
5. Service Contracts
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چكيده
المللـي نفتـي، از   نهـاي بـي  توزيع منصفانه ريسك ميـان كشـور ميزبـان و شـركت    

موضوعات بسيار مهم در قراردادهاي نفتي است. در اين مقاله توزيع ريسـك ميـان   
متقابـل توسـعه نسـل اول،    المللي نفتي و دولت در قراردادهاي بيعهاي بينشركت

المللي نفتي در هاي بينهاي شركتگيرد. ريسكدوم و سوم مورد بررسي قرار مي
عبارتند از: ريسك هزينه، ريسك تـأخير در تكميـل پـروژه،    متقابل قراردادهاي بيع

هـاي  ريسك عدم دستيابي به توليد قراردادي، ريسك كاهش قيمت نفـت. ريسـك  
دولت عبارتند از: ريسك عدم توليد صيانتي، ريسك كاهش توليـد پـس از تحويـل    

ها. بـر اسـاس  برآورد هزينهپروژه، ريسك هزينه (نسل سوم قراردادها)، ريسك بيش
متقابل نسل اول، ريسك هزينه و عدم دسـتيابي  نتايج اين مقاله، در قراردادهاي بيع

به توليد قراردادي براي پيمانكار و ريسك عدم توليد صيانتي و كاهش توليـد پـس   
از تحويل پروژه براي دولت، بيشترين آثار را بر اقتصاد پروژه هـر يـك از طـرفين    

ها در قراردادهاي نسـل  ي مديريت اين ريسكدارند و مكانيزم انگيزشي مناسبي برا
هـاي  اي ريسـك اول وجود ندارد. در قراردادهاي نسل سوم، بطور قابـل ملاحظـه  

متقابل كاهش يافته است و طرفين قرارداد بطور ميـانگين بـا   اصلي قراردادهاي بيع
رغم كاهش ريسك پيمانكار در قراردادهاي ريسك كمتري مواجه هستند. البته علي

سوم، نرخ داخلي بازگشت سرمايه پيمانكار افزايش يافته است كه اين مسئله بـا  نسل 
توزيع متناسب ريسك و پاداش در قراردادها سازگاري ندارد.

متقابل، توزيع ريسك، نـرخ داخلـي بازگشـت سـرمايه، كشـور      قراردادهاي بيعهاي كليدي:واژه

المللي نفتيهاي بينميزبان، شركت
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.1-19): 17(4، رفاه اجتماعي. فصلنامه علمي پژوهشي »در ايران

(ترجمـه مجموعـه   »مديريت اقتصاد كلان در كشورهاي صادركننده نفت«) 1388جوادي، شاهين (

شـوراي  مقالات)،گروه نويسندگان ، دفتر مطالعات برنامه و بودجه، مركز پژوهشـهاي مجلـس  

اسلامي.

فصـلنامه . »بـرداري از منـابع نفـت و گـاز    هاي بهـره منافع ملي و سياست«). 1381درخشان, مسعود (

13-66: 1381، تابستان 34، مجلس و پژوهش

جـويي بـر توزيـع    تحليلي از نفرين منابع نفتـي و رانـت  «) 1388رحماني، تيمور و گلستاني، ماندانا. (

.57–86، ص 89، شماره مجله تحقيقات اقتصادي، »خيزدرآمد در كشورهاي منتخب نفت 

فصـلنامه  . »موقعيت نفت و گاز كشور در بازارهاي نفت و گاز جهان«). 1381سعيدي، علي محمد (

71-98: 1381، تابستان 34، مجلس و پژوهش

الگوي توزيـع درآمـد در منـاطق شـهري و روسـتايي      ) 1360سلماني، مديك و حميد آقاجانزاده، (

، تهران: مركز آمار ايران.اناير

نامـه كارشناسـي ارشـد،    ) بررسي تأثير تورم بر توزيع درآمد در ايـران، پايـان  1371صمدي، سعيد (

دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم اداري و اقتصادي، خردادماه.

مـه  نا). توزيع درآمد در ايران و بررسي اقتصادسنجي علل نابرابري آن. پايـان 1366طاهري، شهنام (

كارشناسي ارشد، گروه صنايع دانشگاه صنعتي اصفهان.

هـاي مخـارج اجتمـاعي    سياسـت «)، ترجمه محسن كلانتـري،  2000كيانگ چاو، داوودي و گوپتا (

هاي مجله پژوهشها و سياست، »ها و توزيع درآمد در كشورهاي در حال توسعهدولت و ماليات

.اقتصادي

هـاي  كيـد بـر مكـانيزم   نماگرهاي اقتصاد كلان ايران با تأبر تأثير نفت «) 1389مرادي، محمد علي. (

.115–140، شماره دوم، ص فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي، »انتقال و آثار

مصيبت منابع يـا نهادهـا؟   «) 1389مهرآرا، محسن ، ابريشمي، حميد و زمان زاده نصرآبادي، حميد (

-233، شـماره سـوم، صـص    تصاديپژوهشنامه اق، »مطالعه موردي كشورهاي صادركننده نفت

205.
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اجتماعي ايـن منـاطق گشـته و توزيـع درآمـد را      تواند در بلندمدت باعث توسعه سرمايهمحروم مي

بهبود بخشد.

پيوست
العمل آنيتوابع عكس

SSVS-Fullتابع پيشين العمل آني محاسبه شده باتوابع عكس. 7نمودار 
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امكان توزيع بهتر درآمدهاي نفتي در ميان نسل كنوني به دليل ايجاد اشتغال در ساير صنايع .3

هاي اقتصاد و بخش

بيشتر شدن ارزش فعلي درآمدهاي نفتـي بـه دليـل افـزايش قيمـت نفـت در طـول زمـان و         .4

افزايش ميزان كل استخراج نفت (افزايش ضخامت ستون نفتـي) بـه دليـل جلـوگيري از     

1افت سريع فشار مخازن و حداكثر شدن منافع ملي

ايت عدالت بين نسلي در اين هاي آتي و رعامكان توزيع بهتر درآمدهاي نفتي در ميان نسل.5

خصوص

اقتصــادي از آن در مواقــع لازم در -بــرداري سياســيوجــود ظرفيــت مــازاد توليــد و بهــره.6

مدت و بلندمدتميان

راه حل دوم مديريت صحيح درآمدهاي نفتي است. در كنار كاهش نرخ توليد از ذخاير نفتـي  

اين روشها شامل تثبيت درآمدهاي هاي مختلف مديريت درآمدهاي نفتي بهره جست.بايد از روش

هاي مجازي (تـأمين  انداز و صندوقكننده، ذخيره پسهاي مختلف تثبيتنفتي با استفاده از صندوق

باشد. لازم به ذكر است كه بر اساس نتايج ايـن مطالعـه   سازي درآمدهاي نفتي و ... ميمالي)، عقيم

ايش مخارج عمـومي دولـت بـوده اسـت. لـذا      شود افزيكي از عواملي كه باعث تشديد نابرابري مي

تثبيت درآمدهاي نفتـي بـه منظـور تثبيـت مخـارج دولـت و جلـوگيري از نوسـانات شـديد در آن          

تواند افزايش شديد نابرابري را كنترل نمايد. مي

خصوص كاهش آثار سـوء درآمـدهاي نفتـي بـر توزيـع درآمـد، اختصـاص        سومين راهكار در

درآمـد  ها فقرزدايي و توسعه مناطق محروم است. اقشـار كـم  ا به طرحمستقيم بخشي از اين درآمده

جامعه ميل نهايي به مصرف بالاتري نسبت به اقشار پردرآمد داشته و معمـولا افـزايش درآمـد آنهـا     

هاي انتقالي دولت به ايـن  گردد. لذا پرداختمنجر به افزايش تقاضا در بازارهاي مصرفي داخلي مي

گي سرگردان و به دنبال آن سفته بازي در بازارهايي همچون مسـكن، طـلا و ارز   اقشار نه تنها نقدين

گردد، بلكه باعث افزايش تقاضاي واقعي بـراي كالاهـاي داخلـي (كـه سـهم بيشـتري در سـبد        نمي

گردد. از سوي ديگر افزايش درآمد اين طبقات به طور مسـتقيم  درآمد دارند) ميمصرفي اقشار كم

هـاي ارتقـاي بهداشـت و آمـوزش در منـاطق      دهد. همچنين طـرح ه كاهش مينابرابري را در جامع

ضعيت اين به عنوان مثال مقايسه وضعيت مخازن نفتي كشور قبل و بعد از جنگ تحميلي ايران و عراق، نشان دهنده بهبود و.1

).93: 1381ضخامت ستون نفتي تعدادي از آنها شده است (سعيدي، مخازن و افزايش قابل ملاحظه
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حث اقتصاد بدون نفت و كاهش وابستگي اقتصاد ملـي بـه دلارهـاي نفتـي سـابقه      انرژي كشور نيز ب

اند. به عنوان مثال درخشـان  نظران متعددي در اين خصوص اظهار نظر نمودهديرينه داشته و صاحب

) در مقاله خود ضمن تأكيد بر استفاده بهينه از دلارهـاي نفتـي جهـت رفـع تنگناهـاي ارزي      1381(

كند كه ميزان وابستگي توسعه اقتصادي به درآمدهاي نفتي بايد به مرور اشاره ميكشور به اين نكته 

هاي داخلي به جاي صدور نفت خـام  هاي اقتصاد ملي بر توان و ظرفيتكاهش يابد تا از يكسو پايه

هاي آتي از اين نعمت خدادادي محروم نگردنـد. بـديهي اسـت    استوار گردد و از سوي ديگر نسل

بـرداري از ذخـاير نفتـي و يـا حـداقل      كاهش سرعت بهرهيابي به اين هدف دستيكي از روشهاي

كاهش سرعت و كنترل جريان ورود درآمدهاي نفتي به اقتصاد كشور است. 

توان فوايد ناشي از كاهش سرعت استخراج از مخازن نفتـي را بـه صـورت زيـر     به طور خلاصه مي

بيان نمود:

و تنظيم و تعديل آن توسط اقتصاد و جامعهامكان مديرت بهتر درآمدهاي نفتي.1

هاي اقتصاد و صـنايع پيشـيني و پسـيني همگـام بـا توسـعه       امكان توسعه همزمان ساير بخش.2

بخش نفت و تبديل بخش نفت به موتور رشد اقتصادي كشور

كهدادقرارنظرمدنيزرانكتهاينبايداينبرعلاوه). 18: 2003،استيونز(گرددمياقتصادهايبخشسايرازنفتبخشانزواي

فنيلحاظبهسويكازكهچرا. گرددنميآتيدرآمديجريانفعليارزشكاهشباعثنفتيذخايرازترآهستهاستخراجلزوما

امكانمخازن،تخليهزماندنافتاتعويقبهبابلندمدتدروگشتهنفتيمخازنفشارافتجبرانباعثاستخراجسرعتكاهش

قابلوقويجانشيننبودوجهاننفتيذخايربودناتمامبهروبهتوجهباديگرسويازوآوردميفراهمرامخازنازبيشتربرداشت

.دگردميبيشترقيمتباآيندهدرآنبرداشتباعثكنونيقيمتباخامنفتبشكههراستخراجعدمذخاير،اينبرايتوجه

بينقرادادنوعوماهيتتابعمسئلهاين. داردخاصيهايپيچيدگينفتيميادينتوسعهسرعتكاهشالبته لازم به ذكر است 

بهرهبرمبتنيامتيازيقراردادهاي–اكتشافقراردادهايمختلفانواعبنابراين. استمربوطهنفتيشركتو) دولت(منابعمالك

ازمختلفيالگوهاي-... وخدمتقراردادهاي،)PSA(توليددرمشاركتقراردادهايمشترك،ذاريگسرمايهماليات،ومالكانه

مربوطالماساستخراجبهكهبوتسواناكشوردربيرزديقراردادنمونهيكدرمثالعنوانبه. نمايندميايجادرادرآمديجريان

. استآوردهارمغانبهمربوطهدولتبرايراهادرآمدازهمواريجريانچشمگيريومؤثرطوربهاست

قراردادطريقازحاصلهدرآمدهايجريانكهداردوجودامكاناينگيرد،صورتسريعنفتيميادينتوسعهاگرحتيبنابراين

وكردهموكولمدهادرآوصولازبعدمرحلهبهرانفتيدرآمدهايتثبيتكهاستآنازبهترامراينوشودكنترلوتنظيممربوطه

درآمدزايياوجنقطهكهرودميانتظاركهاستهاييپروژهمسئلهاينبرايخوبمثال. نشستكنندهتثبيتهايصندوقاميدبه

كهنمودتنظيمايگونهبهراقراردادتوانميمواردگونهايندر. يابدكاهشآنهادرآمدسالچندازبعدوبودهمدتكوتاهآنها

ادامهنيزپروژهاتمامازبعدتاوشدهشروععملياتيمرحلهبهپروژهرسيدنازقبلوگشتهترطولانيوهموارتردرآمدهااختپرد

.باشدداشته

1. Paul Stevens (2003)
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بندي و ارائه راهكارها و پيشنهاداتجمع. 7
در اين تحقيق به صورت نظري و تجربي ارتباط بين درآمـدهاي نفتـي و نـابرابري درآمـدي مـورد      

ين تحقيق نشان از اين دارد كه افزايش درآمدهاي نفتي ابتدا باعث بررسي قرار گرفت. يافته اصلي ا

دوره بـه  5گردد، ليكن بعد از دو دوره نابرابري به مرور افزايش يافتـه و بعـد از   كاهش نابرابري مي

درآمدهاي نفتي بر نابرابري پابرجا را ببينيد). و در بلندمدت اثر مستقيم 3ودار نمرسد (اوج خود مي

توان گفت طبق نتايج به عمل آمده افزايش درآمدهاي واقعـي نفـت باعـث تشـديد     ماند. لذا ميمي

نابرابري در اقتصاد ايران شده است.

در اينجا به ارائه راهكارها و پيشنهاداتي جهت مديريت بهتر درآمدهاي نفتـي و اسـتفاده از آن   

پردازيم. با توجه به اينكه به لحاظ نظري و تجربي مشـاهده شـد كـه    ابري ميدر راستاي كاهش نابر

هـا گرديـده اسـت، در ايـن قسـمت سـعي       درآمدهاي نفتي در اقتصاد ايران باعث تشـديد نـابرابري  

ايم به ارائه پيشنهادات مطرح در خصوص حل اين معضل كه به نوعي نفـرين منـابع نفتـي در    نموده

گردد بپردازيم. لازم به ذكر است كـه مـوارد بحـث    زيع درآمد محسوب مياقتصاد ايران در بعد تو

شده در اين قسمت صرفا تحت عنوان پيشنهاد بوده و لزوما به طور مستقيم از نتايج اين تحقيق قابل 

استخراج نيست.

شود كاهش توليد و در بياني افراطي بـاقي  اولين راه حل كه در ادبيات اقتصاد انرژي مطرح مي

تن ذخاير هيدروكربوري در زير زمين است. در نگاهي كلي اين گزينه يك راه حـل افراطـي   گذاش

است ولي توسط ساير اقتصاددانان براي موارد مشابه همچون مطالعـه مربـوط بـه مؤسسـه اوكسـفام      

). ليكن قطع توليد از ذخاير نفتي بـه دليـل وابسـتگي    2001، 2مطرح و تجويز شده است (رز1امريكا

جدي محسوب گـردد. لـذا   ايتواند در عمل گزينهي كشورهاي صادركننده به نفت نميشديد ارز

شود كه حداقل سرعت استخراج اين ذخـاير را كـاهش داده و بـه دنبـال آن     اين موضوع مطرح مي

). در ادبيات اقتصـاد  18: 2003، 1(استيونز3سرعت ورود درآمدهاي ارزي حاصله را محدود سازيم

1. Oxfam America 
2 . Ross (2001)

به اما. استبهترباشد،بيشترهيدروكربوريذخايرتوسعهواستخراجسرعتچههرتجارينگاهازتوان گفت به طور كلي مي.3

باشد،روبرودامايندرشدنخطرگرفتارباكشوريكاگرمنابع،نفرينمسئلهوجودبهتوجهبامنظور حداكثر سازي منافع ملي

.  گرددميبيشتراقتصادتوسطنفتيدرآمدهايجريانتعديلوتنظيمامكانگيردصورتترآهستهكشورگازونفتديتولهرچه

اينبرعلاوه. باشدپرنوسانوزيادجريانيكآسانتربسياردرآمدهاپيوستهوكمجريانيكمديريتكهكندميحكممنطق

برمبتنيوهمگامكهبدهدخدماتيصنايعجملهازهابخشسايربهرااجازهاينتواندمييشترباحتمالبهنفتبخشآهستهتوسعه

باعثوگرديدهمحققوارداتيخدماتطريقازفقطنفت،بخشسريعتوسعهكهحاليدركنند،پيداتوسعهنفت،بخشتوسعه
�
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هـاي  رغم تلاش دولت براي كاهش نابرابري در جامعه هزينـه نكته قابل تأمل اين است كه علي

هاي هدف به صـورت صـحيح   صورت گرفته به صورت بهينه و كارا نبوده و تخصيص آن به گروه

انجام نشده است. 

ير در نمودار زير نيز به بررسي تجزيـه واريـانس متغيـر شـاخص جينـي نسـبت بـه واريـانس سـا         

ايم.دوره، پرداخته32تا 1متغيرهاي مدل از 

Giniتجزيه واريانس مربوط به متغير .6نمودار 

سال به 5نماييد تغييرات درآمدهاي نفتي بعد از حدود طور كه در جدول زير مشاهده ميهمان

دهد. به غيـر از خـود متغيـر    ميدرصد از تغييرات شاخص جيني را توضيح 10صورت ثابت حدود 

شاخص جيني توليد ناخالص داخلي نيز نقش مهمي در توضيح تغييرات اين متغير ايفا كرده است.

Giniتجزيه واريانس متغير .7جدول 

GinidPGDPG/YGC/GIOilدوره

110000000

581/8311/107/307/038/256/9

1587/6732/362/1203/030/586/10

3096/5301/616/2602/065/420/9

ماخذ: نتايج تحقيق
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Gc/Giبه شوك وارده بر متغيرGiniواكنش متغير.5نمودار 

هاي كلان اقتصاد بر روي نابرابري درآمدي از حيث جهت و براي تعيين ميزان اثرگذاري متغير

هـا اسـتفاده   اندازه، مناسب است كه در كنار نمودار توابع عكس العمل آني از يك سـري شـاخص  

هاي وارده بر ساير متغيرهاي مـدل بـه   به شوكGiniنماييم. لذا در جدول زير ميزان واكنش متغير 

هـا  دوم، بيشترين واكنش، دوره بيشترين ميزان واكنش و ميانگين واكنشلحاظ ميزان واكنش دوره 

دوره اول ارائه شده است.6در 

هاي وارده بر ساير متغيرهاي مدلك) به شوGiniواكنش شاخص جيني (.6جدول 

پاسخ به 

Gdpشوك 

پاسخ به 

G/Yشوك 

پاسخ به 

شوك 

Gc/Gi

پاسخ به 

Oilشوك 

پاسخ به 

dpشوك 

342/0010/0039/0-0126/0ميزان واكنش دوره دوم

342/0030/0298/0-001/0278/0بيشترين ميزان واكنش

24235بيشترين واكنشدوره

ها در ميانگين واكنش

دوره اول10
0228/0-120/0009/0153/0

ذ: نتايج تحقيقمأخ

بيشـترين اثـر را بـر    G/Yبعد از متغيـر Oilتوان نتيجه گرفت كه متغيربراساس جدول فوق مي

است. همچنين همانطور كه در بالا ذكر شد تأثير متغير مربوط به مخارج روي شاخص جيني داشته

ست.تر بوده ادولت بر روي شاخص جيني نسبت به ساير متغيرهاي مدل شديدتر و سريع
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دوره ظاهر شده و در دوره پنجم به اوج خود رسـيده  نمودار نشان داده شده است اين اثر بعد از دو

نكته قابل توجه اين است كه افزايش درآمدهاي واقعي نفت در سـه  شود. و سپس به آرامي ميرا مي

دوره اول باعث بهبود توزيع درآمد شده است. گرچه ايـن اثـر تـا دوره چهـارم معنـادار نبـوده و از       

معنادار است.20تا دوره 4دوره 

Oilبه شوك وارده بر متغيرGiniواكنش متغير .3ودار نم

هـاي وارده بـر متغيرهـاي مخـارج عمـومي دولـت و نسـبت        در نمودارهاي زير اثر تـوزيعي شـوك  

توان نتيجه مخارج مصرفي به مخارج عمراني دولت نيز نشان داده شده است. طبق اين نمودارها مي

هـاي مصـرفي نسـبت بـه مخـارج      سو و افزايش هزينـه گرفت افزايش مخارج عمومي دولت از يك

گردد. نكته قابل توجـه ايـن   عمراني دولت از سوي ديگر باعث تشديد نابرابري در اقتصاد ايران مي

ي كـه  است كه اثر افزايش مخارج عمومي دولت بر توزيع درآمد نسبتا شديد و فوري بوده به طور

رسد.در دوره دوم به اوج خود مي

G/Yبه شوك وارده بر متغيرGiniواكنش متغير .4نمودار 
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ــيالعمــلعكــسنمودارهــايدرعمــودي ــرآن ــد  انحــرافحســبب ــار متغيــر مربوطــه از رون معي

همچنـين بـه منظـور بررسـي     باشـد. مـي )متغيرهـا اسـمي مقدارنهو() خود steady-stateپايدار(

معناداري توابع عكس العمل، نوارهاي اطمينان كه در هر نقطه بيانگر صـدك دهـم و نـودم مقـدار     

سـازي نمونـه گيـري    باشد، نيز ترسيم شده است. ايـن نوارهـا بـا اسـتفاده از شـبيه     تخمين خورده مي

العمـل  عنـا اسـت كـه عكـس    العمل آني به ايـن م اند. معناداري در توابع عكسمحاسبه شده1گيبس

افتد كه نوارهاي اطمينان متغيرهاي مربوطه به لحاظ آماري صفر نباشد. و اين مسئله زماني اتفاق مي

: 2010، 2مذكور در يكسوي محور افقي قرار بگيرند (يا بالاي محور افقي باشند و يا پايين) (لانـگ 

معنادار نيست.توان گفت اثر تورم بر متغير شاخص جيني). بنابراين مي788

Gdpبه شوك وارده بر متغير Giniواكنش متغير.2نمودار 

طبق نمودار بالا اثر افزايش توليد بر روي شاخص جيني منفي و پايدار است. همچنين اين اثر از 

ين توليد و بهبود توزيع درآمـد در  توان نتيجه گرفت كه ببه بعد كاملا معنادار است. لذا مي4دوره 

ايران رابطه رابطه مثبتي وجود دارد. اين مسئله نشان از اين دارد كه ايران مراحـل اوليـه توسـعه كـه     

مورد توجه كوزنتس بوده است را سپري كرده است و ديگر تضادي بين رشـد اقتصـادي و توزيـع    

درآمد وجود ندارد.

شوك وارده بـر متغيـر درآمـدهاي نفتـي دولـت بـر روي       بالاخره بر اساس نمودار زير اثر يك 

تـوان گفـت افـزايش    رفـت مـي  طور كه انتظار ميشاخص جيني مثبت و قابل توجه است. لذا همان

طـور كـه در ايـن    ها در اقتصاد ايران گشته است. البتـه همـان  درآمدهاي نفتي باعث تشديد نابرابري

1. Gibbs sampeling simulation 
2. Lange (2010)
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العمل آنـي تمـامي متغيرهـاي مـدل در پيوسـت نمـايش داده شـده اسـت. در ايـن          توابع عكس

ميانه پسين با خط پيوسته نمايش داده شده و خطوط نقطه چين نمايشگر صدكهاي دهم و نمودارها

) به وضوح SSVSو (OLS)باشد. در نگاه اوليه دو تابع پيشين به كارگرفته شده (پراكنده نودم مي

نتايج مختلف و بعضا در جهت مخالفي را نشـان مـي داد. تفـاوت اصـلي نتـايج بـه دسـت آمـده از         

بـه خـاطر انقبـاض ضـرايب     SSVSوابع مذكور در اين است كه استفاده از تابع پيشـين  هريك از ت

مدل به استنباط آماري دقيقتري مي انجامد. اين مسئله با مشاهده باندهاي باركتر بين صدكهاي دهم 

بـه  BVAR-SSVSو نودم در نمودار مربوط به توابع عكس العمل آنـي بـه دسـت آمـده از مـدل      

ص است. از طرفي ديگر اثر شوكهاي وارده در مـدل تخمـين زده شـده بـا روش     راحتي قابل تشخي

OLSتوان همان مسئله وفـور  در بسياري از موارد ناچيز و متمايل به صفر است؛ كه دليل آن را مي

پارامتر و تخمين اشتباه و متمايل به صفر ضرايب مدل دانست.

العمل آني استفاده اي محاسبه توابع عكسبرSSVS-Fullلذا در اين قسمت تنها از تابع پيشين 

هاي وارده بر ساير متغيرهاي مدل را مورد بررسي قرار نموده و تنها واكنش شاخص جيني به شوك

العمل آني متغير شاخص جيني در واكنش به ايجاد يك توابع عكس5تا 1دهيم. در نمودارهاي مي

اي مدل نمايش داده شده است. شوك (به اندازه يك انحراف معيار) در ساير متغيره

dPبه شوك وارده بر متغيرGiniواكنش متغير.1نمودار 

نماييد اثر افزايش تورم بر روي شاخص جيني هرچنـد  طور كه در نمودار فوق مشاهده ميهمان

تشديد نابرابري در اقتصـاد ايـران گشـته    توان گفت تورم باعث مثبت اما ناچيز است. اما در كل مي

است. اين امر با مباني تئوريك نيز كه قبلا اشاره شـد، سـازگاري دارد. لازم بـه ذكـر اسـت محـور      
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توان از تابع تواند از جهات مختلفي مورد استفاده قرار گيرد. به عبارت ديگر ميجدول فوق مي

انتخاب متغيرهاي مـدل  هاي بهينه مدل و يا به عنوان روشي براي انتخاب تعداد وقفهSSVSپيشين 

. به عنوان مثال در جـدول بـالا بـه خـوبي مشـخص      1)2010مقيد استفاده نمود (كوپ و كوروبليس 

هاي سوم تنهـا دو ضـريب (ضـرايب مربـوط بـه وقفـه سـوم درآمـدهاي نفتـي در          است كه در وقفه

رانـي  معادلات سهم مخارج دولت در توليد ناخالص داخلي و نسبت مخارج مصرفي به مخـارج عم 

مقيـدي را  VARدولت) از اهميت بالايي برخوردار هستند. همچنين اگر محقق بخواهد يك مدل 

ــالاي       ــال شــموليت ب ــامل ضــرايب داراي احتم ــه تنهــا ش ــد، انتخــاب نمايــد   50ك درصــد باش

)
2
11 >= )|Pr( yjγ(      متغيـر  120بر اساس جدول فوق مـدلي را انتخـاب خواهـد نمـود كـه از

متغير (موارد پررنگ شـده) را وارد كـرده و ضـريب بقيـه     14در مدل نامقيد تنها توضيحي موجود 

گيـري  طور كه قبلا هم اشاره شد، بـا ميـانگين  متغيرها را صفر در نظر بگيرد. اما در اين تحقيق همان

اند.توابع پسين تخمين زده شده(BMA)بيزين مدلها 

ايجاد يك شوك در يك متيغير خاص بر در مدلهاي خودرگرسيون برداري براي بررسي تأثير 

در اقتصادسـنجي بيـزين بـراي    اسـتفاده نمـود.  2ساير متغيرهاي مدل بايد از توابع عكس العمل آنـي 

محاسبه توابع عكس العمل (كه تابعي غير خطي از ضرايب مدل خودرگرسيون برداري و مـاتريس  

Σايسه نتايج به دسـت آمـده از مـدل    گردد. براي مقسازي پسين استفاده مياست) از روشهاي شبيه

و مدل خودرگرسيون برداري بيزين بـا تـابع   OLSخودرگرسيون برداري تخمين زده شده با روش 

توابع عكس العمل آني به دست آمده از هركدام از آنها را مـورد بررسـي قـرار مـي     SSVSپيشين 

بـه ترتيـب قـرار گـرفتن     هاي ساختاري دهيم. روش تجزيه چولسكي به عنوان روش شناسايي تكانه

باشد. در واقع تجزيه چولسكي نوعي ساختار بازگشتي ويژه را به مدل متغيرهاي دستگاه حساس مي

العمـل  ) رويكرد توابع عكـس 1998) و پسران و شين (1996كند. لذا كوپ و همكاران (تحميل مي

في نمودند كه در آن نتايج به را معر4يافتهبيني تعميمو تجزيه وارايانس خطاي پيش3يافتهآني تعميم

العمل دست آمده به ترتيب قرار گرفتن متغيرها حساس نيست. در اين مقاله نيز برآورد توابع عكس

آني و تجزيه واريانس با استفاده از اين روش انجام شده است.

1. Koop,G. Korobilis,D (2010)
2. Impulse Response Function
3. Generalized Impulse Response Function
4. Generalized Variance Decomposition Function
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SSVS-Fullبا تابع پيشين BVARاحتمال پسين شموليت ضرايب مدل .5جدول 

tGinitdPtGdptt YG /tt GiGc /tOil

9974/01501/00226/01265/00529/00224/0جزء ثابت

0513/00687/00728/08360/01678/00584/0متغير موهومي

1−tGini1041/00606/00319/02379/00556/00332/0

1−tdP0395/06155/00515/04684/00645/00591/0

1−tGdp0214/00204/011817/00322/02637/0

11 −− tt YG /0260/00163/01288/010142/05497/0

11 −− tt GiGc /0396/00716/00515/00804/09612/00518/0

1−tOil0770/00917/06099/01215/00862/03585/0

2−tGini0441/00940/00344/09314/00495/00321/0

2−tdP0495/01008/00561/01140/00972/00885/0

2−tGdp0250/00256/00792/05133/00431/00813/0

22 −− tt YG /0532/00162/01499/01044/00170/07072/0

22 −− tt GiGc /0764/00965/01024/01338/00876/00780/0

2−tOil0506/00700/02291/01766/00518/00654/0

3−tGini0483/0520/00287/09279/00508/00276/0

3−tdP0457/00651/00519/02109/00579/02078/0

3−tGdp0179/00235/00599/01655/00389/00428/0

33 −− tt YG /0626/00433/04421/01626/00622/00762/0

33 −− tt GiGc /0474/00993/02263/02379/01983/01565/0

3−tOil0184/00268/05897/09791/00277/00313/0

خذ: محاسبات تحقيقمأ

هاي اول اكثـر متغيرهـاي   نماييد احتمال شموليت وقفهطور كه در جدول فوق مشاهده ميهمان

معادلـه  6دله مربوط به خودشان برابر با يك است. اما احتمال شموليت ساير متغيرها در مدل در معا

مدل بسيار پايين است. 
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از اين روش براي محاسبه تـابع  SSVS-Fullبيني كمتر روش بيزين با تابع پيشين دليل خطاي پيش

.العمل آني استفاده خواهيم نمودعكس

بيني مدلهاي مختلفپيشRMSEشاخص.4جدول

يك دوره 

جلوتر

دو دوره 

جلوتر

سه دوره 

جلوتر

چهار دوره 

جلوتر

متوسط يك 

تا چهار 

دوره

شاخص 

نسبي

OLS638/0631/0715/0864/0712/01

443/0390/0529/0716/0520/0730/0مينسوتا

411/0329/0483/0642/0466/0655/0توأمان طبيعي

ويشارت -نرمال

مستقل
518/0598/0638/0689/0611/0858/0

SSVS-Wishart740/0492/0481/0683/0599/0841/0

SSVS-Full320/0418/0431/0579/0437/0614/0

مأخذ: محاسبات تحقيق

)Pr|(نمايد كـه احتمـال  ميمكان را فراهم هاين اSSVSاستفاده از تابع پيشين  yj 1=γ را

محاسبه نماييم. اين احتمالات پسين مربوط به داخل كردن هـر  VARبراي هريك از ضرايب مدل 

گيري مدلها و يا به عنوان يك معيار غير رسـمي بـراي   يك از ضرايب مدل مي تواند براي ميانگين

مدل جديد و مقيد مبتني بر آنها مورد استفاده قرار گيـرد. در  انتخاب متغيرهاي مدل و ساخت يك 

را براي هريك از ضرايب مدل نمايش داده شده است.1جدول زير احتمال شموليت پسين

1. Posterior Inclusion Probabilities



9شماره ومساقتصاد انرژي ايران    سال فصلنامه 132

نتايج. 6
ده از آن آمافزار متلب تخمين زده شده و در اين قسمت نتايج به دستمدل مذكور با استفاده از نرم

گيرد.به تفصيل مورد بررسي قرار مي

العمـل آنـي   ترين تابع پيشين براي محاسبه تابع عكسهاي انتخاب بهترين و دقيقيكي از مقياس

بيني خارج از نمونه است. همچنين شايان ذكـر اسـت   در مدلهاي خودرگرسيون برداري بيزين پيش

T,,K0ττبيني در زمانهايه پيشكه دربرگيرند1بيني بازگشتيكه معمولاً از پيش باشـد،  مي=

مناسـب  2هاي فرعـي مرتبه با استفاده از نمونه0τ−Tشود. به عبارت ديگر مدل را بايداستفاده مي

hThبيني مربوط بهتخمين زد و به همين تعداد از پيش ++ ,,K0τ.تابع چگـالي  3دست يافت

)|(بيني به صورتيشپ , ττ Datayp hi در τاست كه بر اساس اطلاعـاتي اسـت كـه در زمـان    +

hiyدسترس است. همچنين +τ,بيني آن هسـتيم ( مثـل   متغير تصادفي است كه ما به دنبال پيشdP ،

GDP ياGini.(

اسـتفاده  RMSEمچـون  بيني مـدلهاي مختلـف از شاخصـهايي ه   براي بررسي ميزان دقت پيش

شود. اين شاخص به صورت زير قابل تعريف است:مي

)3(
( )[ ]

10

0

20

+−−

−
=

∑
−

=
++

τ
ττ

τττ

hT

DatayEy
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13850با در نظرگرفتن =τ1بيني متفـاوت از  و افق پيش=h 4تـا=h بينـي هريـك از   پـيش

بـراي مـدلهاي مختلـف و    RMSEايم. در جدول زير شـاخص  قايسه نمودهمدلهاي فوق را با هم م

با VARداده شده است. با توجه به ستون آخر جدول مذكور، مدل بيني مذكور نشانافقهاي پيش

كنـد.  هاي دقيقتري نسبت به ساير روشـها ارائـه مـي   بينيو پيشSSVS-Fullاستفاده از تابع پيشين 

تـرين دقـت   داراي پـايين (OLS)با تـابع پيشـين پراكنـده    VARمدل نكته قابل توجه آن است كه

از روش اقتصادسنجي كلاسـيك و  VARاست. بنابراين در عمل نيز مشخص شد كه تخمين مدل 

تري را بـه دنبـال   براي تخمين آن به خاطر مشكل وفور پارامتر نتايج ضعيفOLSاستفاده از روش 

به خاطر منقبض شدن مدل و ميل ضرايب SSVSبع پيشين با تاBVARدارد. اما استفاده از روش 

طور كه اشاره شد به بنابراين هماننامربوط مدل به سمت صفر نتايج بهتري را در پي خواهد داشت.

1. Recursive Forecasting
2. Sub-Samples

بيني است.در اينجا برابر با افق پيشhكه .3
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جوسـيليوس  -براي بررسي وجود رابطـه همجمعـي ميـان متغيرهـاي مـدل از آزمـون يوهانسـن       

دهـد هـم براسـاس    شود. نتايج اين آزمـون كـه در جـدول زيـر آمـده اسـت، نشـان مـي        استفاده مي

دو رابطه همجمعي ميان متغيرهاي مدل وجود دارد.�maxو هم بر اساس آماره�traceآماره

يهمجمعآزمونجينتا.2لجدو
آزمون حداكثر مقادير ويژهآزمون اثر

هاي بردارتعداد 

همجمعي
مقدار آماره

trace

احتمال
تعداد بردارهاي 

همجمعي
مقدار آماره

max

احتمال

None *1048/1230002/0None *16965/470068/0

At most 1 *93519/75015/0At most 1 *49642/330454/0

At most 243877/421468/0At most 25053/212468/0

At most 393347/203618/0At most 395367/124565/0

At most 4979802/74676/0At most 4975097/64921/0

At most 5004705/13162/0At most 5004705/13162/0

At most 61048/1230002/0At most 616965/470068/0

منبع: محاسبات تحقيق

هاي مختلف بـرآورد و براسـاس   توان مدل را به ازاي وقفهبراي تعيين طول وقفه بهينه مدل، مي

معيارهاي اطلاعاتي وقفه بهينه مدل را تعيين كرد. مقادير معيارهاي اطلاعاتي در جـدول زيـر نشـان    

باشد.مي3ر اين جدول نشان داده است، طول وقفه بهينه مدل، داده شده است.  براساس آنچه د

مدلنهيبهوقفهنييتع.3جدول
LagLogLLRFPEAICSCHQ

03268/99-NA05-E66/1018677/6285308/6110718/6

16465/321574/21108-E10/7534486/0857769/3178773/1

20336/7780093/5508-E33/5055223/0521427/3251756/1

31439/135∗12939/53∗08-E64/2∗208221/1-∗400903/2∗540558/0

باشد.دهنده وقفه بهينه مدل مينشان∗

منبع: محاسبات تحقيق
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پايايي متغيرهاي مدلآزمونجينتا.1جدول
متغيرها

(سطح)
احتمالآماره آزمون

متغيرها

ول)(تفاضل مرتبه ا
احتمالآماره آزمون

Gini145863/2-0325/0D(Gini)706233/2-0084/0

dP322330/1-1688/0D(dP)059821/6-0

GDP649976/19729/0D(GDP)372749/3-0013/0

G/Y597329/0-4518/0D(G/Y)845465/2-0058/0

Gc/Gi536995/0-4775/0D(Gc/Gi)300109/6-0

Oil2491143/1-1907/0D(Oil)818608/6-0

منبع: محاسبات تحقيق

در شرايطي كه متغيرها پايا نيستند، ابتـدا  1به طور معمول به دليل وجود مسئله رگرسيون كاذب

) و سـيمز،  1980نمايند. لـيكن سـيمز(  گيري متغيرها را پايا كرده و سپس در  مدل وارد ميبا تفاضل

ند كه حتي اگر متغيرهـا داراي ريشـه واحـد باشـند، نبايـد تفاضـل       ) معتقد1990استاك و واتسون (

تعيـين روابـط   VARها اين اسـت كـه هـدف از تحليـل     ها را در سيستم وارد كرد. استدلال آنآن

ها اين است كه با تفاضل متقابل ميان متغيرها و نه برآورد پارامترها است. در واقع استدلال اصلي آن

ان دهنده وجود روابط همجمعي ميان متغيرها است را از دسـت خـواهيم   گيري، اطلاعاتي را كه نش

VARشود كه نيازي به روندزدايي از متغيرهاي موجـود در مـدل   داد. به همين ترتيب استدلال مي

).70: 2،ج 1386نيست (اندرس، 

بايسـت از چـارچوب   در صورتي كه ميان متغيرهاي رابطـه همجمعـي وجـود داشـته باشـد، مـي      

VECM2ستفاده نمود. اما از آنجا كه مدل اVECMتوان به شكل را با تغيير و تبديل پارامترها مي

معادل نوشت، چنانچه رابطه همجمعي ميان متغيرهـاي مـدل وجـود داشـته باشـد،      VARيك مدل 

(ر.ك. سـلوور و  و بـه نتـايج معتبـري رسـيد    بـرآورد را پايابا متغيرهاي ناVARتوان يك مدل مي

)).602-569: صص 1996(3راند

1. Spurious Regressions 
2. Vector Error Correction Model
3. Selover and Round
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هاي مورد استفادهتصريح مدل و داده. 5
اي بررسي اثر درآمدهاي نفتي بر توزيع درآمد در ايران مورد استفاده قـرار  در مجموع مدلي كه بر

متغير برونزاي موهومي اسـت كـه در زيـر نشـان داده     1متغير درونزا و 6با VAR(3)ايم مدل هداد

1است.شده
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ــورت بــــــردار         ــه صــــ ــدل بــــ ــاي مــــ ــه متغيرهــــ ــت كــــ ــر اســــ ــايان ذكــــ 1×6شــــ

)//( ttttttttt OilGiGcYGGdpdPGiniy بـــــــــــرداراســـــــــــت. =

)( Warizt است كـه بـراي در نظـر    Warشامل جزء ثابت عرض از مبدأ و متغير موهومي ′=

برابر با شاخص ضريب جيني است. tGiniگرفتن شرايط دوران جنگ در مدل لحاظ شده است. 

tdP   كننـده محاسـبه شـده اسـت.     برابر با نرخ تورم است كه با استفاده از شـاخص قيمـت مصـرف

tGdpاسـت. 1376هاي ثابت سـال  نيز توليد ناخالص داخلي سرانه بدون نفت به قيمتtt YG /

ttتوليد ناخالص داخلي است.برابر با سهم مخارج دولت از GiGc نيز برابـر بـا نسـبت مخـارج     /

باشد. بـراي محاسـبه   نيز درآمد واقعي سرانه نفت ميtOilمصرفي به مخارج عمراني دولت است.

كننـده امريكـا   رفدرآمد واقعي نفت ابتدا قيمت نفت ايران را با در نظر گرفتن شاخص قيمت مص ـ

، سپس مقـدار بـه دسـت آمـده را بـر جمعيـت       تعديل نموده و در صادرات نفت ايران ضرب نموده

ايم تا درآمد واقعي سرانه نفت به دست آيد. تقسيم نموده

1389الـي  1352آمار استفاده شده در اين تحقيق به صورت سالانه بوده و مربـوط بـه سـالهاي    

ري زمـاني و نماگرهـاي اقتصـادي بانـك مركـزي و مركـز آمـار        است كـه از بانـك اطلاعـات س ـ   

در جدول زير نتايج مربوط به آزمون پايايي متغيرها نمايش داده شده است.آوري شده است.جمع

35است. در حالي كه تعداد مشاهدات مدل 200نماييد تعداد پارامترهاي مدل بسيار زياد  بوده و برابر با همانطور كه مشاهده مي.1

بود.از دقت بسيار پاييني برخوردار خواهداست. لذا بدون استفاده از روشهايي همچون بيزين تخمين چنين مدلي اساساً
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يابـد.  مـي جويانه افـزايش هاي غير مولد و رانتداشته باشد و با تورم توأم شوند، سودآوري فعاليت

شـود  هايي سرازير ميزا  منابع به سوي فعاليتهاي اشتغالجاي تخصيص منابع به فعاليتبنابراين، به

كند، در نتيجه توزيع درآمد شـرايط بـدتري پيـدا خواهـد     كه سود كلاني را نصيب افراد خاص مي

كرد.

مخارج دولت و تركيب آن
ر جهت كاهش نابرابري است. اما با نگـرش خـرد بـه    هاي دولت بر توزيع درآمد قاعدتاً داثر هزينه

هاي دولتي بر توزيع درآمد، بستگي به توزيع اين مخارج بين توان ادعا نمود اثر هزينهاين مسئله مي

تواننـد بـا افـزايش    اي مـي هـاي درآمـدي خواهـد داشـت. مخـارج سـرمايه      ها، مناطق و گروهبخش

بر وضعيت توزيع درآمد آثار مساعدي داشته باشد بهداشت و آموزش و پروش از حلقه نيروي كار

اي كشـور بـه   جـاده اي در جهت گسترش شبكه). مخارج سرمايه173: 1386و خوشكار، ابونوري(

هاي مورد نياز در بخش كشاورزي همچون سانتر محصولات كشاورزي، زيرساختمنظور توزيع آ

هاي آبياري و آبرساني به مناطق هاي كشت و صنعت، بهبود سيستمسازي و گسترش مجتمعصنعتي

تواند در زمينه كاهش فقر از اين مناطق و رسيدن به رشد اقتصادي پايدار مؤثر خشك روستايي مي

واقع گردد.

هـاي  ) هزينـه 1990(1) و بليجر و گـاريرريو 2000(گوپتاات تجربي چاو، داوودي و طبق مطالع

هـاي  هاي دولتي، تركيـب هزينـه  دولتي ممكن است به دلايل مختلف مانند روش تأمين مالي هزينه

ها، آثار مساعد يا نامسـاعدي بـر توزيـع درآمـد داشـته باشـد.       دولتي و توزيع اين مخارج بين بخش

مخـارج دولـت و توزيـع    توان وجود رابطه مستقيم يا غير مستقيم بينبنابراين به لحاظ تئوريك نمي

درآمد را تعيين نمود.

YGدر اين مطالعه از متغيرهاي سهم مخارج عمومي دولت در توليد ناخـالص داخلـي،   ، بـه  /

اي آن، عنوان شـاخص انـدازه دولـت اسـت و نسـبت مخـارج مصـرفي دولـت بـه مخـارج سـرمايه           

iC GG ، به عنوان شاخص تركيب مخارج دولتي استفاده شده است./

درآمدهاي نفتي
تواند بر توزيع درآمد تأثير بگذارد كه مهمترين آنهـا  درآمدهاي نفتي از طرق كانالهاي مختلفي مي

در قسمت مباني نظري ارائه و بررسي شدند. 

1. Blejer,  M.  I,  and  I.  Guerrero,  (1990)
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اي كه به گونه

















′

′

=





















=
















′

′

=
















′

′

=

T
p

TT A

A

C

A

x

x

X

y

y

Y

ε

ε
ε M

M
MM

1
1

11

,,,

nTآناست كه ابعـاد اي تعريف شدهگونهبهYنماييد ماتريسطور كه مشاهده ميهمانباشد. ×

هـاي جداگانـه نشـان    مشاهده مربوط به هر يـك از متغيرهـاي وابسـته را در سـتون    Tبوده و تمامي

دهد. مي

انتخاب متغيرهاي مدل
تـوان  براساس مطالعات صورت گرفته كه در قسمت پيشينه تحقيـق مـورد اشـاره قـرار گرفـت، مـي      

ن مهمترين متغيرهاي تأثيرگذار بر شاخص جيني معرفي نمود.متغيرهاي زير را به عنوا

درآمد سرانه
ها در خصوص تأثير درآمد سرانه بر توزيع درآمد، فرضيه كـوزنتس اسـت.   يكي از مهمترين نظريه

كند كه در مراحل اوليه توسعه شكاف درآمدي افزايش و در مراحل بالاتر فرضيه كوزنتس بيان مي

انـداز بـه   يابد. مبناي اين فرضيه به طور خلاصه اين است كه نسبت پـس ميتوسعه، نابرابري كاهش

يابد. از ايـن رو، جامعـه در مراحـل اوليـه     هاي درآمدي به طور متناسب افزايش ميدرآمد در گروه

اي از تمركـز در  بايسـت درجـه  بـه ناچـار مـي   -گذاري نياز داردكه به حجم بالاي سرمايه–توسعه 

هـاي  ها و افزايش منابع امكان اعمـال سياسـت  د تا به تدريج پس از توسعه ظرفيتدرآمدها را بپذير

توزيعي فراهم شود.

نرخ تورم
نرخ تورم به دليل تأثير بر وضعيت تخصيص و توزيع منابع، توزيع مجدد درآمد و انحراف منـابع از  

دهد. تـورم بـراي   قرار ميجويانه و غير مولد، توزيع درآمد را تحت تأثير هاي رانتتوليد به فعاليت

شـود. تـورم باعـث تغييـر     برخي از مردم به منزله ماليات و براي برخي ديگر نوعي يارانـه تلقـي مـي   

شود.بگيران ميهاي درآمدي ثابت يا حقوقتوزيع درآمد به ضرر گروه

د. دههاي توليدي و مالي را تحت تأثير قرار مياز سوي ديگر، نرخ بالاي تورم تصميمات بنگاه

وري بنگـاه در  شود تا عاملان اقتصادي به جاي افزايش درآمد از طريق بهرهنرخ تورم بالا باعث مي

هاي ناشي از تورم باشند. در شرايطي كه انحصارات و مراكز نفوذ و قدرت وجـود  پي كسب رانت
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جويي بيشترين تأثير را بـر نـابرابري توزيـع درآمـد     رگرسيون تخمين زده شده، متغير جانشين رانت

داراست.

بـه بررسـي تـأثير درآمـدهاي     1347-85هـاي دوره  ) در مقاله خود بر اساس داده1389(مرادي

هاي او حاكي از تـأثير مثبـت نفـت بـر     پردازد. يافتهنفتي بر روي رشد اقتصادي و توزيع درآمد مي

رشد اقتصادي و توزيع درآمد در بلندمدت است ليكن اين تأثيرات بسيار ناچيز است.

هادها و ساختارهاي حاكم ) نيز به بررسي نقش ن1389زاده نصرآبادي (مهرآرا، ابريشمي و زمان

در يك كشور در نوع و نحوه اثرگذاري درآمدهاي نفتي بر رشـد و توسـعه اقتصـادي كشـورهاي     

صادركننده نفت مي پردازند. آنان بر اساس مدلهاي اقتصاد سنجي پانـل بـر مبنـاي اطلاعـات دوره     

متغيـر كليـدي و   كشور مهم صادر كننده نفت به اين نتيجه مـي رسـند كـه    23براي 2007تا 1980

تعيين كننده در تبديل رانت حاصل از منابع نفتي به مصيبت يـا موهبـت، كيفيـت نهـادي حـاكم در      

كشورهاي صادركننده نفت است. به علاوه شاخص كيفيت نهادي ايران كمتر از حـد آسـتانه لازم   

بوده و احتمالا در ايران منابع نفتي مصيبت بوده است.

مدل تحليلي تحقيق. 4
خودرگرسيون برداري بيزينمدل 

نمـايش  ρVAR)(دوره وقفه كـه بـه صـورت   ρمعادله و nمدل خودرگرسيون برداري نامقيد با

توان به صورت زير نوشت:شود را ميداده مي
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اجزاي ثابت و متغيرهاي h×1بردار tzشامل متغيرهاي وابسته بوده، n×1بردارtyكه در آن

بردار اجزاي خطا اسـت  tεضرايب مدل و ×nnو×nhبه ترتيب ماتريسjAوC،1برونزا
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iid

t Nεاست.  ماتريس واريانس كواريانسفرض شدهΣ نيز يك ماتريس

است.×nnمعين مثبت مجهول با ابعاد

),,,(با تعريف بردار ptttt yyzx −− ′′′=′ K1را به صورت زير 1توان مدل ارائه شده در معادله مي

بازنويسي نمود:
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1.h باشد.(جزء عرض از مبدأ) مي1در اينجا برابر با تعداد متغيرهاي برونزا به اضافه
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دارند منـابع طبيعـي   ت از جنبه اقتصاد نهادي به اين موضوع نگاه كرده و بيان ميبعضي از مقالا

همچون نفت تأثير نامطلوبي بر نهادهاي كشورهاي صادركننده نفت دارند و از اين طريق عملكـرد  

اي ايـن  ) در مقالـه 2013(3دهند. مـارتين و سـابرامانيان  اقتصادي اين كشورها را تحت تأثير قرار مي

دهنـد كيفيـت نهادهـاي اقتصـادي ايـن      مـي را در مورد كشور نيجريه بررسي كرده و نشانموضوع

انـد. آنهـا توزيـع مسـتقيم درآمـدهاي      كشور به شدت تحت تأثير منفي درآمدهاي نفتي قرار گرفته

كنند. نفتي در ميان مردم را به عنوان راه حل اين معضل پيشنهاد مي

كشورمطالعات صورت گرفته در داخل . 3
مطالعات متعددي نيز در مورد كشور ايران در زمينه اثرات متغيرهاي كلان اقتصادي بر روي توزيع 

)، سلماني و 2009)، مرادي (1975(مهرانتوان به مطالعه جمله ميدرآمد انجام شده است كه از آن

) اشـاره  1376) و ابونـوري ( 1375)، پـروين ( 1371)، صـمدي ( 1366)، طاهري (1360آقاجانزاده (

نمود. 

) در مطالعه خود به بررسي اثر درآمدهاي نفتي بر توزيـع درآمـد در   1384جرجرزاده و اقبالي (

1347-81هـاي  ) بـراي سـال  ARDLهاي تـوزيعي ( گي با وقفهايران با استفاده از روش خودهمبست

داري دهد كه درآمدهاي نفتي بـه طـور معنـي   اند. نتايج به دست آمده توسط آنان نشان ميپرداخته

گردد. سبب نابرابرتر شدن توزيع درآمد در كل كشور و در فضاي شهري مي

قيم و غيرمستقيم وفور منابع طبيعـي  ) در مقاله خود به بررسي اثر مست1388رحماني و گلستاني (

حلـي بـراي   بر روي متغيرهاي اقتصادي پرداختند تا با شناسايي مسيرهاي مختلـف تأثيرگـذاري، راه  

كشـور از ميـان كشـورهاي    16دستيابي به رشد بـالاتر اقتصـادي اسـتخراج كننـد. آنـان بـا بررسـي        

تي بر روي نـابرابري توزيـع درآمـد را    خيز اثر درآمدهاي بالاي نفيافته و درحال توسعه نفتتوسعه

مورد بررسي قرار داده و به اين نتيجه رسـيدند كـه در دهـه اخيـر درآمـدهاي نفتـي در كشـورهاي        

اي كه دولت كارا دارند، سبب كاهش نـابرابري توزيـع درآمـد و در بيشـتر كشـورهاي      توسعه يافته

توان در است. علت اين تفاوت را ميتر سبب افزايش نابرابري شده هاي با كارايي كمداراي دولت

جـويي جسـتجو كـرد، چنـان كـه در      هاي رانتزيرساخت نهادي و قانوني كشورها و ايجاد فرصت
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