
سامانه هاپویاشناسیانجمن ایرانی 

The Iranian System Dynamics Society

بیه سازی پزشکی با رویکرد شتجهیزاتاستراتژیهای مختلف نگهداری و تعمیرات ارزیابی 
های پویاسیستم

زهرا آقاسی زاده، علیرضا پویا

ارائه مقاله شفاهی

زهرا آقاسی زاده : ارائه کننده

ISDS96184:        کد مقاله



The First National Conference of the Iranian System Dynamics Society

سامانه هاپویاشناسیانجمن ایرانی اولین کنفرانس ملی

مقدمه

راهاآنیفرسودگوپزشکیتجهیزاتکلیِعملیاتیهزینهمناسب،نگهداریوتعمیرهایاستراتژی

دنبالبهمطالعهاینحقیقتدر.شودمیتجهیزاتبهپذیریدسترسافزایشبهمنجرودادهکاهش

گهدارینوتعمیرهایهزینهکاهشوپزشکیتجهیزاتبهدسترسیافزایشِجهتبهینهاستراتژی

.استتجهیزاتنگهداریوتعمیرسیستمخالصارزشافزایشصدددرکلیطوربهوهاآنبهمربوط



The First National Conference of the Iranian System Dynamics Society

سامانه هاپویاشناسیانجمن ایرانی اولین کنفرانس ملی

ادبیات تحقیق

عنوان مقالهسالنویسندگان

Medhat et al2008Medical Equipment quality assurance by making 

continuous improvement to the system

Brailsford2008System dynamics: what’s in it for healthcare 

simulation modelers

Hamdi et al2012An Intelligent Healthcare Management System: A 

New Approach in Work-order Prioritization for 

Medical Equipment Maintenance Requests

Mekki et al2012A system Dynamics based model for medical 

Equipment maintenance procedure planning in 

developing countries

Jamshidi et al2014Medical devices Inspection and Maintenance; A 

Literature Review

Abdo et al 2015Dynamic Model for Evaluation of Medical Devices 

Maintenance in Developing Countries



The First National Conference of the Iranian System Dynamics Society

سامانه هاپویاشناسیانجمن ایرانی اولین کنفرانس ملی

System Dynamicsمدلسازی 

پویافرضیه

حلقویعلّینمودار

جریانوانباشتنمودار

مدلاعتبارسنجی

مختلفهایسیاستسازیشبیه



The First National Conference of the Iranian System Dynamics Society

سامانه هاپویاشناسیانجمن ایرانی اولین کنفرانس ملی

فرضیه پویا

کاهشهبمنجراصلاحی،نگهداریوتعمیراقداماتِبهتعمیرات،ونگهداریبرایدسترسدرمنابعِتخصیص
میزانویافتهافزایشتعمیرنرخنتیجه،درکهگرددمیتجهیزاتتعمیراتِبارهربرایلازمزمانِمیانگینِ
هاآنیکارافتادگازدومابینزمانِمیانگینها،دستگاهنقصکاهشینتیجهدر.یابدمیکاهشهاآننقص

اینهکیابدمیکاهشداردقرارسرویسازخارجدستگاهکههاییساعتتعدادحقیقتدرویابدمیافزایش
اهشکطریقازتجهیزات،نقصِکاهشهمچنین.گرددمیهادستگاهبهدسترسیمیزانافزایشبهمنجرامر

نتیجهردوتجهیزاتکارکردِافزایشبهمنجرپردازندمیکاربهنقصوجودِِباهادستگاهکههاییساعتتعداد
تعدادپیشگیرانه،نگهداریوتعمیراقداماتافزایشبادیگرسویاز.گرددمیهاآنبهدسترسیافزایش
افزایشِِبهمنجرامراینکهیابد،میافزایشپردازندمیخودکاربهنقصیهیچگونهبدونکههاییدستگاه
دروهااهدستگبودندسترسدرافزایشبا.گرددمیهاآنبهدسترسیافزایشنتیجه،دروتجهیزاتکارکردِ
تهلاکاسبهمنجرامراینکهیافتهافزایشهادستگاهعملیاتیساعاتتعدادها،آنبرایتقاضاوجودصورت

نهایتدرکهگردد،میافتادهکارازومعیوبهایدستگاهتعدادونقصایجادنرخافزایشنتیجهدروتجهیزات
اقداماتبهینگهداروتعمیرمنابعمتوازنتخصیصکلیطوربه.شودمیدستگاهبهدسترسیکاهشبهمنجر
گهدارینهایهزینهکاهشوتجهیزاتبهدسترسیافزایشبهمنجراصلاحیوپیشگیرانهنگهداریوتعمیر
تعمیراستراتژیخالصارزشِنهایت،دروشودمیپیشگیرانهواصلاحیتعمیراتونگهداریهایهزینهشامل

.یابدمیافزایشنگهداریو
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نمودار علّی حلقوی
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نمودار انباشت و جریان
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اعتبارسنجی مدل

حدیشرایطتحتپایداریآزمونازمدلاعتبارارزیابیبرایحاضرتحقیقدر
تتسوحداکثریوحداقلیحالتدراصلیپارامتردادنقرار.استشدهاستفاده
اینبرابردرآنحساسیتمیزانتااستاعتبارسنجینوعاینشیوهمدل،خروجی
استممکنحدینقاطازحاصلنمودارهایاینکهوجودبا.شودبررسیتغییرات
استانتظارموردمدلازمنطقیرفتارامانشودمشاهدهواقعیشرایطدرهرگز
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یافته های شبیه سازی شده برای سیاست های مختلف

شرایطردواقعدراست،فعلیوضعیتدرتعمیراتونگهداریهایاستراتژیروندبررسیاول،سیاست

نگهداریورتعمیاستراتژیبهمساوینسبتبهنگهداریوتعمیرجهتموجودمنابعبیمارستان،فعلیِ

یافتهتصاصاخانسانینیرویومنابعنسبتدوم،سیاستدر.یابدمیاختصاصپیشگیرانهواصلاحی

اختصاصانسانینیرویومنابعورسیده%70به%50ازوافزایشاصلاحینگهداریوتعمیربرای

منابعدرصدسوم،سیاستدر.استیافتهکاهش%30به%50ازپیشگیرانهنگهداریوتعمیربهیافته

نگهداریوتعمیراستراتژیبرایوافزایش%70بهپیشگیرانهنگهداریوتعمیربهیافتهاختصاص

.یابدمیکاهش%30بهاصلاحی
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نتیجه گیری

پسسوگردیدلحاظشدهمطرحمدلخصوصدرمختلفینگهداریوتعمیرهایاستراتژیمقالهایندر

تراتژیاسحقیقتدر.شدتعیینمنابعازاستراتژیهرسهماستراتژی،هرخالصارزشمقادیراساسبر

وسازیبیهشنتایجاساسبر.استاستراتژیبهترینباشدداشتهراخالصارزشمقداربیشترینکهای

وتعمیرمختلفهایاستراتژیدرگذاریسرمایهکهرسیممینتیجهاینبهمختلفسیاستهایبررسی

یگر،دبیانبهوکندنمیایجادمدلهایخروجیدررامحسوسیتغییراتابتدایی،هایسالدرنگهداری

نگهداریوتعمیراستراتژیدربیشترگذاریسرمایهاماندارد،همباچندانیتفاوتمختلفهایاستراتژی

دسترسحسطکهشودمیمنجرمدتبلنددراستراتژی،اینبهبیشترمنابعاختصاصوپیشگیرانه

بالاترت،اسشدهمطرحمقالهایندرکهدیگر،استراتژیدوبهنسبتخالصارزشوتجهیزاتبهپذیری

.گیردقرارتریپایینسطحدرنگهداریهزینهو
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کاربرد در سیاست گذاری نظام سلامت

وجودتاهمیکشورهایبیمارستانپزشکیتجهیزاتبخشدرعظیمگذاریسرمایهبهتوجهبا

نایدردقیقریزیبرنامه.باشدمیمشخصنگهداریوتعمیراتجهتدقیقسیستمیک

حالدر.دهدافزایشنیزراسیستممفیدعمرها،هزینهکاهشبرعلاوهتواندمیخصوص

ستگاهدسیستم،موقعبهتعمیراتعدموصحیحنگهداریبهتوجهودقتعدمدلیلبهحاضر

میارجخردهازوگردیدهمستهلکبروندبینازشانمفیدعمراتمامواسطهبهاینکهازقبلها

ستراتژیاازاستفاده.شودمیصرفآنهازودرسجایگزینیبرایکهسنگینیهایهزینهوشوند

هاستگاهدبهترکارکردبهمنجرتواندمینیازموردبودجهتخصیصونگهداریوتعمیرمناسب

.شودهاهزینهدرایملاحظهقابلجوییصرفهو
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