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گرم شدن کره زمین

جهانصنعت

میزززان تولیززد 
CO2 درصنعت

سیمان
34%5%
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تولید کننده   اول گاز ها  10
گلخانه ا     جهان

72.78%

سایر کشو ها

چین
25.36%

 مریکا
14.4%

اتحا یه ا وپا
10.16%

هند
6.96%

 وسیه
5.36%

یاپن 
برزیل 3.11%

2.34%

اندونز 
1.78%

مکزیک
1.67%

22.27%

ه کل گاز ها  گلخان
منتشر شده    

جهان

صنعت

0.08%

ه ا   تولید کننده گاز ها  گلخانسایر بخه ها

1.57%

ای در جهانسهم صنعت ایران در تولید گاز های گلخانه 

Source : http://www.climatecentral.orgSource : http://www.climatecentral.org

مدلساز  و نتایج تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه

در تولید گاز های گلخانه ای در جهانسهم کشورها  
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صنعت سیمان

13%

سایر صنایع

87%

به سایر میزان مصرف انرژی حرارتی در صنعت سیمان نسبت 

صنعت سیمانصنایع کشور

3%

سایر مصرف کنندگان

97%

سهم انرژی حرارتی صنعت سیمان از مصرف کل کشور

صنعت سیمان  Source: IFCO (2014)سایر مصرف کنندگان

اهمیت صنعت سیمان

مدلساز  و نتایج تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه
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انفرآیند تولید سیم
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اهمیت سیاست گذاری در صنعت سیمان

چالش های صنعت سیمان 

مصرف انرژی 
زیاد

تولید آلاینده

نیاز ها   بشر منابع طبیعی

مدلساز  و نتایج تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه
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پیشینه ی تحقیق

سالپژوهشگران
مواد جایگزین

کلینکر

کوره های 

پیشرفته

سوخت 

جایگزین
انرژی نو

ژی بازیابی انر

حرارتی

2004و همکاراننهدی 

2006همکاراناناند و 

2012و همکارانریکاردی 

و میکولکیک 

همکاران
2012

مدلساز  و نتایج تعریف مساله مبانی نظری جمع بند مقدمه

سالپژوهشگران
مواد جایگزین

کلینکر

کوره های 

پیشرفته

سوخت 

جایگزین
انرژی نو

ژی بازیابی انر

حرارتی

2013و سیفیانصاری

2013اوسن و همکاران

2014همکارانیانگ اه و 

2015هالوگو وارگاس 
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آمار تولید سیمان در ایران

مدلساز  و نتایج تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه

1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393

صا  ات سیمان 6 7 7 9 10 11 11 12 11
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49595-5گچیمعمولسیمان پرتلند 

35653پوزولانگچ،نی سیمان پرتلند پوزولا

70302سربا هگچ،اره سیمان پرتلند سرب

انجمن صنفی کا  فرینان صنعت سیمان: منبع
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زیر سیستم تولید سیمان

نتایجمدلسازی و  تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه
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CO2زیرسیستم تولید 

نتایجمدلسازی و  تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه
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دلسیاست های در نظر گرفته شده در م

نتایجمدلسازی و  تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه

متغیرهای اصلیتوضیحاتهاسیاست

ا امه  وند کنونی1سیاست 

صرفه جویی    مصرف انری  الکتریکیبازیابی انری  حرا تی2سیاست 

سهم سوخت ها  جایگزین، ا زش حرا تی سوخت جایگزین3سیاست 
تولید شده توسط CO2سوخت ها  جایگزین، 
سوخت ها  جایگزین

سهم سیمان ها   میخته    تامین انری  سیمان ها   میخته4سیاست 
حرا تی

فناوری های بازیابی 
انرژی حرارتی

سیکل رانکین آلی
(ORC)

سیکل بخار رانکین
(SRC)

CO2, SO2 , N𝑂xCO2

ضایعات+  سوخت ها  فسیلی  

استفا ه از ضایعات به عنوان سوخت جایگزین    صنعت سیمان

CO2

ضایعات سوخت ها  فسیلی

کا خانه ها  زباله سوز صنعت سیمان

CO2, SO2 , N𝑂x

سوخت های جایگزین

سوخت های مشتق شده از زباله
(RDF)

لاستیک های فرسوده
(TDF)

2%23%
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تحت سیاست های اعمال شدهCO2زیرسیستم تولید 

نتایجمدلسازی و  تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه
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نتایج شبیه سازی شده

نتایجمدلسازی و  تعریف مساله مبانی نظر  جمع بند مقدمه
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جمع بندی

نتایجمدلساز  و  تعریف مساله مبانی نظر  جمع بندیمقدمه
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حراراتی

مصرف انرژی 
الکتریکی
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