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اهمیت نفت در جهان

توسعهرغمیعل،پترولیومبریتیشسالیانهگزارشطبق.استانرژیمنابعمهم‌ترینازیکیخامنفت
واستبودهخامنفت2016سالدرجهاناولیهانرژیمصرفازدرصد33ازبیشانرژی،منابعسایر
.انددمیدارمعنیهمچنانبینیپیشقابلآیندهدرراآناهمیتنیزمختلفمطالعاتاندازچشم

گازصعود•

شیلگازونفت•

انرژینماییحرکت•

پذیرتجدیدهای

سیاهقوهایو•
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اهمیت نفت در اقتصاد ایران

اولیهانرژیتولیددرسهم-

یکدرارزعرضهتامیندرسهم-
توسعهحالدرکشور

دولتبودجهدرسهم-

داخلیناخالصتولیددرسهم-
46/62؛ گازطبيعي 52/14؛ نفت خام 

0/20؛ زغالسنگ
منابع تجديدپذير قابل 

0/36؛ احتراق 

0/34؛ انرژي آبي

انرژي هاي 
؛ خورشيدي و بادي 

0/00

؛ انرژي هسته اي 
0/33

1393ایران در سال ترکیب تولید انرژی اولیه در 

( ارقام به درصد)

1393کشور،انرژیترازنامه:منبع
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پیش بینی مسیر آینده چگونه است؟
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Own Use & T-D Losses

ی‌به‌به‌نظر‌می‌رسد‌تصویر‌ذهنی‌بسیاری‌از‌سیاستمداران‌که‌حت
.بیان‌اظهار‌نگرانی‌می‌کنند‌در‌عمل‌این‌گونه‌باشد
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اقتصاد ایران به یک مدل جامع انرژی سیستم داینامیک نیاز دارد
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نفتمسیر زمانی تولید روش های پیش بینی برخی 

کسب‌کار‌معمول‌روش‌•

(مدل‌هوبرت)تجمیعی‌سنجش‌منحنی‌تولید‌نفت‌روش‌•

مدلسازی‌فنی‌و‌تفصیلی‌هر‌میدان•
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الگوی هوبرت

بهوتیکلجستابعمشتقشکلبههوبرت،اوجنقطهتئوریازالهامبانفت،تولیدتابعتبعیفرم
.استشدهگرفتهنظردرزیرصورت

𝑃 = 𝑎𝑄(1 − Τ𝑄 𝑅)

Τ𝑃 𝑄 = 𝑎 − 𝑎 Τ𝑄 𝑅

نظریه‌هوبرت‌براین‌فرض‌استوار‌است‌که‌رابطه‌ی‌بین‌‌
𝑃(𝑡)

𝑄(𝑡)
یک‌رابطه‌نزولی‌خطی‌است،‌Q(t)و

.ندفرضی‌که‌مطالعات‌زمین‌شناسی‌و‌بررسی‌رفتار‌مخزن‌در‌دنیای‌واقعی‌نیز‌آن‌را‌تأیید‌می‌ک

Pt
Qt

= a(1 −
Qt
Qmax

)

Pt = a 1 −
Qt
Qmax

Qt
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ازی می کند؟آیا الگوسازی تولید نفت ایران با مدل هوبرت مقادیر واقعی تولید را شبیه س

‌برداشتلقابکلمقدارتعیینبرایانباشتیبرداشتمیزانوانجام‌شدهبرداشتمیزانداده‌هایازاستفاده
.شدبامخزنازممکنحداکثرسطحدربرداشتاستخراجهنگامدرهدفکهاستمیسرزمانیتنهامخزن
رداشتبقابل‌حداکثرمیزانازعمدیطوربهومختلفدلایلبهبناازمخزن‌برداشتقابلمقداراگرچون

اتفاقیک،اوپسهمیه‌بندی‌هایوجوددلیلبهکشورنفتیمخازندرکهرویدادی)شود‌داشتهنگهپایین‌تر
نهاییقدارمپیش‌بینیتبینبرایوباشندنمیمخزنرفتارالگویحاویاطلاعاتایندیگر(استمعمول
.نمی‌باشندمناسبمخزنازبرداشتقابل
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سالتولید نفت ایران به میلیون بشکه در

شبیهبرایهوبرتمدلشرایطیچنیندر
حداکثریبرداشتفرضدرقالبآیندهسازی
رفتاربازتولیدنهباشدداشتهکاربردتواندمی

.گذشته
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(بشکهمیلیارد )1393وضعیت ذخایر هیدروکربوری مایع ایران تا پایان سال 

ذخیره نوعمناطق
درجای اولیه

کل تولید انباشتیذخیره نهایی
1393تا پایان سال

قابل استحصال تا 
1393پایان سال 

خشکی        
581.17152.2864.1488.13نفت‌خام

68.8631.136.3324.80مایعات‌ومیعانات‌گازی
650.04183.4170.48112.93جمع

دریا
129.2723.127.7915.32نفت‌خام

54.0823.322.1530.18مایعات‌و‌میعانات‌گازی

183.3555.459.9545.50جمع
833.39238.8580.42158.43جمع کل کشور

(میلیاردبشکه)1359-1393ذخایر اثبات شده نفت ایران از سال های

BP:‌منبع

1394ترازنامه‌هیدروکربوری،:‌منبع
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معلولی مدل تولید نفت مخازن کشور–علت رابطه ی 

تولید‌عملیاتی‌نفت تولید‌انباشتی‌نفت‌خام

انباره‌ذخایرقابل‌بازیافت

نفت

ذخایر‌درجا‌نفت‌خام

نرخ‌بازیافت

+

-

+

+

تولید‌گاز‌همراه
+

گاز‌قابل‌تزریق‌به‌میادین

+نفتی

+

مازاد‌گاز‌تولیدی‌از‌مخازن

مستقل‌گازی

+

سرمایه‌گذاری‌در‌اکتشاف

+

سرمایه‌گذاری‌در‌بازیافت
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جریان-دیاگرام انباره
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شبیه سازی

.‌‌سال‌صورت‌گرفته‌است50در‌طول‌1435تا‌1385سازی‌مدل‌تدوین‌شده‌از‌سال‌شبیه‌•

عملکرد‌واقعی‌1392تا‌سال‌•

:شبیه‌سازی‌تولید‌حداکثر‌مفروض‌بر‌فروض‌زیر1435تا‌1392و‌از‌سال‌•
ور‌صورت‌تا‌پایان‌دوره‌شبیه‌سازی‌سرمایه‌گذاری‌در‌سطح‌پتانسیل‌تولید‌میادین‌نفتی‌کش1393فرض‌شود‌از‌سال‌اگر‌•

بگیرد،‌

.‌البته‌گاز‌همراه‌تولید‌به‌علاوه‌رویه‌تزریق‌گاز‌به‌مخازن‌امتداد‌یابد.‌تولید‌در‌سطح‌پتانسیل‌انجام‌شود•

Crude Oil Production (post 1393 is …d path based on Hubbert Peak Theory )
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یل‌همانطور‌که‌مشاهده‌می‌شود‌تولید‌نفت‌کشور‌پتانس
میلیون‌بشکه‌در‌سال‌را‌در‌1970رشد‌تا‌سطح‌حدود‌

از‌آن‌حتی‌با‌وجود‌سرمایه‌گذاری‌پس‌.‌دارد1411سال‌
زولی‌به‌برای‌تولید‌حداکثر‌مقدار‌تولید‌نفت‌کشور‌روند‌ن

کشف‌البته‌این‌نتیجه‌گیری‌به‌فرض‌عدم.‌خود‌می‌گیرد
مخازن‌جدید،‌عدم‌برداشت‌توسط‌کشورهای‌همسایه‌در‌

ازن‌مخازن‌مشترک‌و‌عدم‌تغییر‌در‌روند‌تزریق‌گاز‌به‌مخ
اند‌کشور‌است‌و‌تغییر‌در‌هر‌یک‌از‌این‌سناریوها‌می‌تو
ش‌زمان‌و‌مقدار‌تولید‌نفت‌کشور‌در‌نقطه‌اوج‌را‌دستخو

.‌‌تغییرات‌نماید
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تحلیل حساسیت

Crude Oil Production (post 1393 is …d path based on Hubbert Peak Theory )
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شبیه سازی تولید نفت خام کشور در سناریوی 
درصد35درصد به 27افزایش نرخ بازیافت از 

بهمدلپایهدرصد27ازبازیافتنرخبهبود
قابلفنینظرازنرخیکهدرصد35سطح
بهنجرمبود،کشورنفتیمیادیندرریزیبرنامه
تولیدمقدارو1425سالبهپیکزمانانتقال
میسالدربشکهمیلیون2555سطحدراوج
کافیناگذاریسرمایهباکهفرصتیهزینه.شود

قتصادابهکشورنفتیزیرساختهایدرنابهینهو
نهمیازاست،شدهتحمیلملیمنافعوکشور
.استدرکقابلکاملاًاولیهسازیشبیه

بدونیدتولامکانومتعارفگذاریسرمایهصورتدرکهاستایناستشدهحاصلسازیشبیهازکهدیگرینتیجه
کهرسدمیسالدربشکه1425بهپیکسطحدرکشورخامنفتتولیدحالتبهتریندرموجودشرایطدرمحدودیت

مطلباین.شدخواهدنزولیتولیدزمانیمسیرآنازپسودهدمینشانراتولیدروزدربشکهمیلیون5.4ازکمترکمی
بهنفتمحدودتولیدرشدپتانسیل.نداریمنفتازپسسختدورانبازیادیفاصلهکهاستمدعااینبرکمیشاهدی
راخصوصایندرکشورسیاستگذاریوفکریمدلهایدربازنگریبهنیازداخلیمصرففزایندهنرخبهتوجهباخصوص
.نمایاندمیبیشتر
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نتیجه گیری و پیشنهاد

فیزیکیماقلاکردنتبدیلواستنشدهانجامتحقیقایندرکهنفتقیمتسازیشبیهدرصورت
واندتمیسیاستاینراستایدرحرکتاثردرکشورکهدرآمدیافزایشپتانسیلدلاری،به

خنرافزایشبرایگذاریسرمایهاقتصادیاندازهتواندمیاینوشودمیمشخصآوردبدست
.کندروشنرابازیافت

وتعارفمگذاریسرمایهصورتدرکهاستایناستشدهحاصلسازیشبیهازکهدیگرینتیجه
طحسدرکشورخامنفتتولیدحالتبهتریندرموجودشرایطدرمحدودیتبدونتولیدامکان
نشانراتولیدروزدربشکهمیلیون5.4ازکمترکمیکهرسدمیسالدربشکه1970بهپیک
امدعاینبرکمیشاهدیمطلباین.شدخواهدنزولیتولیدزمانیمسیرآنازپسودهدمی
بهتنفمحدودتولیدرشدپتانسیل.نداریمنفتازپسسختدورانبازیادیفاصلهکهاست

تگذاریسیاسوفکریمدلهایدربازنگریبهنیازداخلیمصرففزایندهنرخبهتوجهباخصوص
.نمایاندمیبیشترراخصوصایندرکشور
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نتیجه گیری

تولیدمانندهزنگولالگویوشودمیجاجابهتنهامختلفسیاستهایبانفتتولیدالگوینهایتدر
راوجانقطهبروززمانتنهاشداشارهبالادرآنچههربنابراین.استثابتمختلفدرسناریوهای

گزینجایبتواندکهتولیدیمولدگذاریسرمایهاوجبهرسیدنمسیردراگروکندمیجاجابه
نصیبتنفموهبتقالبدرکهاقتصادیفرصتایننگیرد،صورتکشوردرشودنفتیدرآمدهای

.گرایدمیخاموشیبهاستشدهایرانکشور



با سپاس


