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 چكیده 
 یبتداکه از ا باشدیمختلف م یهانهیدر زم ایپو دهیچیمسائل پ یمدلساز یبرا یها روشسامانه یاشناسیپو کردیرو

ن در گسترش آ کرد،یرو نیرشد ا یهااز حوزه یکیداشته است.  یریتاکنون رشد چشمگ 1950آن در دهه  شیدایپ

جز  انریا انیم نی. در اباشدیم یدانشگاه ییاتهو رش کردیعنوان روه معتبر جهان ب یهامختلف و دانشگاه یکشورها

 یهاورهد جادیا نیها و همچنسامانه یاشناسیپو کردیدر رو نیو محقق دیاسات ان،یدر تعداد دانشجو شرویپ یکشورها

 یرسبر دازمنیناست که  رفتهیانجام پذ نهیزم نیدر ا هایرانیتوسط ا یادی. لذا مطالعات زاستها سامانه یاشناسیپو

 یلاءهاخو  یرانیا نیمورد توجه محقق یهاکانون ییشناسا قیاز طر قاتیتحق شیگرا یالگو نییها جهت تعآن کپارچهی

با  مرتبط اتیبمع ادجا یمقاله بدنبال بررس نیا بنابراین. باشدیم ندگانیآ قاتیتحق یبرا شنهاداتیموجود و پ یقاتیتحق

در قاله منتشر شده م 166 کیستماتیپژوهش با مرور س نی. در اباشدیم هامانهسا یاشناسیپو کردیدر رو هایرانیمطالعات ا

اخته پرد نهیزم نیدر ا افتهیصورت  یهاپژوهش یها، به جمع بندسامانه یاشناسیپو کردیرو نهیدر زم 1396تا سال  ایران

های ر حوزههای اخیر رشد زیادی را تجربه کرده است و بیشتر داین رویکرد در سالها نشان داد بررسیشده است. 

کار گرفته ب انشاطلاعات و د ،منابع ات،یکسب و کار و تجارت، عمل ،یعموم استیس ،یاقتصاد و بازرگانمختلفی همچون 

ترین گزینه بمناس ستمیس یشناسییایمعادل پوها نشان داد که شده است. در زمینه نامگذاری این رویکرد نیز یافته

 .باشدمی

  

  .رانیا ات،یادب کیستماتیها، مرور سسامانه یاشناسیپو کردیروهای كلیدی: واژه
 

 

 مقدمه -1
 یمدلساز و اجتماعی – یاقتصاد یچیدهپ یهایستمسمسائل پویای درک رفتار  یبرا یروش 3هاپویاشناسی سامانه یکردرو

(. 2012، 4)چاتیو و همکاران مطرح شد 1950در دهه  MITتوسط فارستر در دانشگاه باشد که یم هاآنساختار بوجود آورنده 

ها، سایبرنتیکس، ( و ترکیبی از تئوری سیستم2000، 5)استرمن دارد یرخطیغ یهایاییکنترل و پو یدر تئور یشهر این رویکرد

این  هدف (. در ابتدا2014، 6)چن و همکاران ری استسازی کامپیوتسروومکانیسم، تئوری اطلاعات، تئوری تصمیم و شبیه
                                                           

 یلم و فناورامه پارک عمدرس، مشاور طرح و برن تیکسب و کار هوشمند دانشگاه ترب شیاطلاعات گرا یفناور تیریمد یدکترنویسنده مسئول:  -*و  1

 .یو هوانورد ییدر ستاد هوا ییهوا یاورو فن قاتیو مسئول مگاپارک تحق زدی

 استاد دانشکده مدیریت و اقتصاد دانشگاه صنعتی شریف، تهران. -2
3 System Dynamics Approach 

4 Château et al. 

5 Sterman 

6Chen et al.   
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و  ی، اقتصادی، فرهنگیعلوم اجتماع یهااز رشته ییادامنه امروزه یبود ول یصنعت یندهایدر درک فرا یرانکمک به مد رویکرد

 تا یستیز یطمح یهایستمو س یولوژیکیب و یپزشک یکار تا مدلساز کسب و یریگیمتصمهایی از یعی و حوزهطب

ها، ابزارها، روش(. از زمان طرح این رویکرد تاکنون 2006، 1)آنتونس و همکاران را شامل شده است یعموم یگذاریاستس

. (1996)آکرمن و ونیکس،  است ارائه شده پویاشناسی سامانه های مدلساز یبرا یمتفاوت یو منابع اطلاعات یندهاافزارها، فرانرم

حال تبدیل شدن به یک رشته دانشگاهی و پارادایم علمی با هستی شناسی، معرفت شناسی همچنین پویاشناسی سامانه ها در 

 باشد.و روش شناسی خاص خود می

 یریرشد چشمگ یکرد، این روتاکنون 1950دهه  ها درسامانه یاشناسیپو کردیرو شیدایپ یاز ابتداهمانطور که اشاره شد 

 آن گسترش به تبع ون در حوزه های مختلف علمی وان به استفاده روزافزون آمی ت کرد،یرو نیرشد ا یهاداشته است. از حوزه

معتبر  یهاشگاهمختلف و دان یگسترش آن در کشورهادیگر حوزه های رشد،  ازکارهای علمی و کاربردی اشاره کرد. همچنین 

و  دیاسات ن،ایانشجودر تعداد د شرویپ یجز کشورها رانیا انیم نیدر ا .باشدیم یدانشگاه ییاتهو رش کردیعنوان روه جهان ب

ور توان در حضا میکه این ر باشدیها مسامانه یاشناسیپو یهادوره جادیا نیها و همچنسامانه یاشناسیپو کردیدر رو نیمحقق

ی در شجویان ایرانها، وجود اساتید و دانالمللی پویاشناسی سامانههای سالیانه جامعه بینپژوهشگران ایرانی در کنفرانس

ده توسط شهای علمی تدوین های برتر دنیا و تدریس و مطالعه این رویکرد، تعداد زیاد کارهای پژوهشی و مقالهدانشگاه

ها آن کپارچهی یرسبر دازمنیاست که ن رفتهیانجام پذ نهیزم نیدر ا هایرانیتوسط ا یادیلذا مطالعات ز ها مشاهده کرد.ایرانی

وجود و م یقاتیتحق یو خلاءها یرانیا نیمورد توجه محقق یهاکانون ییشناسا قیاز طر قاتیتحق شیگرا یالگو نییجهت تع

 .باشدیم ندگانیآ قاتیتحق یبرا شنهاداتیپ

وسعه این تگذاری، هدایت و جهت سیاستها به عنوان نهادی پویاشناسی سامانهایرانی در کنار موضوع فوق، ایجاد انجمن 

ن، ، محققیهای علمی مورد توجهعات صحیح و دقیق از کارهای گذشته جهت شناخت حوزهنیازمند اطلارویکرد در ایران 

 باشد. جامعه علمی و پژوهشی می هایها و چالشفرصتهای فعال در این زمینه، دانشگاه

وثر . یک مرور معتبر و ماستایی ذشتگان یک ضرورت مهم در توسعه هر رشتهگمرور ادبیات مرتبط با کارهای از طرفی 

هایی پردازی، کاهش شکاف تحقیقاتی و شناسایی حوزه که سبب تئوری بودهپایه و اساسی مستحکم برای پیشرفت هر رشته 

و تعیین مرز  3تعریف متغیرهای کلیدیبرای این منظور نیاز به (. 2002، 2)وبستر و واتسون شودکه نیاز به تحقیق دارند می

 5شفاف سازی افزونه دانشیو  4دامنه دلیل انتخابو موضوعی و دامنه بررسی و  تحقیق شامل سطح تحلیل، محدودیت زمانی

 .که این موارد در قسمت روش تحقیق مقاله بیان شده است (2002)وبستر و واتسون، باشد می

( 1جهت تدوین این مقاله بصورت خلاصه عبارتند از:  6دلیل مهم بودن موضوع و ایجاد انگیزه توان گفت بنابراین می

و  یرانیا نیمورد توجه محقق یهاکانون ییشناسا( 2ایی منسجم و یکپارچه از کارهای پژوهشی گذشتگان، ایجاد پایگاه داده

گذاری صحیح انجمن پویاشناسی ( کمک به سیاست3، ندگانیآ قاتیتحق یبرا شنهاداتیموجود و پ یقاتیتحق یخلاءها

 ها و توسعه این رشته در ایران.سامانه

                                                           
1 Antunes et al. 

2 Webster and Watson 

3 Working definition of your key variable(s) and set the boundaries 

4 level(s) of analysis, temporal and contextual limitations, the scope of your review 

5 Clearly articulate the paper's contributions 

6 Motivate your topic 
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ان در رویکرد مطالعات ایرانیدرخصوص  1396مقاله منتشر شده تا سال  166 یستماتیکپژوهش با مرور س ینا درلذا 

 یقز طرا یقاتقتح یشگرا یپرداخته شده و الگو ینهزم یندر ا یافتهصورت  یهاپژوهش یبه جمع بند ها،پویاشناسی سامانه

  است. یدهگرد یینتع ینمورد توجه محقق یکانون ها ییشناسا

ادبیات  طالعات وتحلیل مبراساس  سپسگردد. در ادامه مقاله ابتدا روش تحقیق مورد استفاده در این مقاله تشریح می

 مرور ادبیات پرداخته شده است.از موضوع به ارائه یافته های حاصل 

 

 روش تحقیق -2
 ت پیرامونمطالعا بررسی به یات موضوعایی و از طریق مرور سیستماتیک ادبدر این مقاله با استفاده از روش کتابخانه

 . شدها در ایران پرداختهپویاشناسی سامانه

 شودهای تحقیقاتی برای آیندگان میپردازی و شناخت حوزه، کمک به تئوری1مرور مقالات قبلی سبب تجمیع دانش

های ها، چارچوببندیه، دستههای ویژبندیتواند طیفی شامل طبقه(. خروجی مقالات مروری می2002)وبستر و واتسون، 

باشد که  3تواند موضوعی بالغموضوع مورد بررسی می (.2002)وبستر و واتسون،  را در برگیرد 2های نظریمفهومی و سیستم

پردازی باشد که محقق بدنبال تئوری 4ایی نوظهورمحقق در آن بدنبال تحلیل و ترکیب مجموعه دانش قبلی است یا مسئله

 (.2002تر و واتسون، )وبس باشدمی

شده یفتعرتر و خوبیقدقاز یک رویکرد  6های مرور سنتی یا روایتیدر مقایسه با روش 5روش مرور سیستماتیک ادبیات

در این روش مبتنی بر موضوع یا سوال خاص به بررسی  .(2010، 7)ریان پردازدمی خاص حوزه تخصصی یکدر  یاتبه مرور ادب

سازی و استخراج شواهد در رابطه با ها، به خلاصهخته و سپس ضمن ارزیابی و بررسی مرتبط بودن آنمطالعات انجام شده پردا

(. این روش سبب کاهش 2010؛ ریان، 8،2003)خان و همکاران پردازندآن موضوع یا سوال از ادبیات مرتبط انتخاب شده می

یی عوامل موثر بر پدیده و ایجاد مدلی از پدیده با استفاده از سوگیری، کسب اطلاعات دقیق از پدیده و سازگار با ادبیات، شناسا

 (. 2014، 9)زورینسکی ادبیات موضوع می شود

موضوع در پژوهش حاضر، باشد. های مهم در مرور سیستماتیک ادبیات مییکی از گام10شناسایی ادبیات موضوع مرتبط

منتشر توسط ایرانیان  1396که تا سال آثاری  یهمتن کامل کله ک باشدمیها در ایران مورد بررسی رویکرد پویاشناسی سامانه

قرار  یمورد بررس اندها در اثر خود استفاده کرده یا به توسعه این رویکرد پرداختهاز رویکرد پویاشناسی سامانه که ستا یدهگرد

بارت دیگر تمرکز مطالعه بر . البته در جستجو فقط مقالات علمی پژوهشی به زبان فارسی بررسی شده است. بعگرفته است

)مانند پایگاه  اییهای مختلف دادهباشد. روش جستجو هم به این صورت بود که در پایگاهها در داخل کشور میتحقیقات ایرانی

                                                           
1 Accumulation of knowledge 

2 Ad hoc classifications, Taxonomies, Conceptual frameworks and Theoretical systems 

3A mature topic  

4 An emerging issue 

5 Systematic Review of the Literature 

6 The traditional or narrative literature review 

7 Ryan 

8 Khan et.al 

9 Zurynski 

10 Identifying the Relevant Literature 
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ها به جستجو مقالات مرتبط ، نورمگز(، موتورهای جستجو )مانند گوگل، علم نت( و آرشیو ژورنالSid.irهای فارسی، ژورنال

های ها، پویاییها، پویایی سیستمپویاشناسی سامانهها از کلمات آن یدیکلمات کل یاو  یدهدر موضوع، چکخته و اگر پردا

بود نام برده شده است  System Dynamicsسیستمی، مدلسازی پویا، سیستم داینامیک یا کلمات مشابه که مترادف با مفهوم 

گرفت. شد مورد بررسی کامل قرار میپس اگر مقاله مرتبط تشخیص داده میس .گرفتمیقرار  ی اولیهمورد بررس آن مقاله

 ییشناسا یهمورد اول 174اساس تعداد  ینبر ا داخته شد.رهمچنین از طریق منابع هر مقاله به جستجو مقالات مرتبط نیز پ

مقاله کاملاً  166تعداد  یتاً،و نهاعدم تمرکز کامل بر موضوع حذف شده  یلها بدلاز آن یتر، بخشیقکه در مطالعات عم یدگرد

 قرار داده شده است. یلو تحل یهمرتبط مورد تجز

 یاحتمال 1یریسوگ دلیل زیر دارایسه ( ممکن است نتایج جستجو مقالات به 2016) طبق گفته اسکات، کاوانا و کامرون

 باشد:

 قرار یررسه مورد بع وجود داشته باشد کمناب یردر ساها در زمینه پویاشناسی سامانه ها ایرانیممکن است مطالعات  (1

 .نگرفته است

 .مقالات حذف شده باشند یممکن است بعض یانسان یخطا بدلیل  (2

چون  یلفمخت یلبدلا باشندچاپ نشده یقات و مطالعات در زمینه پویاشناسی سامانه ها تحق یهمهممکن است   (3

 به انتشار موارد ناموفق. یلعدم تما ی،تجار سیتحسا ید،ترد

 

 یشینپ یپژوهش ها یلو تحل یهتجز -3
 13در ایی از آن همقاله خوانده و خلاص به این صورت بود که هر هاداده یلروش تحلبعد از جمع آوری مقالات مرتبط، 

شده،  کار رفتهمحققان و نویسندگان مقالات، اصطلاح ب ،مورد پژوهش یتخصص یمحورها روند سالانه مقالات، :شامل حوزه

های امگوجی آن، ، نوع مدلسازی و خرو منابع مورد استفاده قیروش تحق توزیع جغرافیایی و تحصیلی، ها،ع آنمجلات و نو

 فادهمورد است افزار های اعتبارسنجی مدل، نرممدلسازی، تعریف مسئله )نوع مسئله، مد مرجع(، نحوه تدوین فرضیه پویا، روش

 .ه استها نتایج ارائه شدتهیه و سپس براساس این حوزه
 

 ها در طول زمانتوجه به رویكرد پویاشناسی سامانه -3-1

الات موع مقدهد. همانطور که مشخص است مجهای مختلف را نشان میتعداد مقالات مورد بررسی در سال نمودار زیر

ر مجله دانش ددکتر حمیدرضا فرتوک زاده  72و  71در سال گردد. بر می 1371به سال  هباشد. اولین مقالمقاله می 166

در  قالهز آن چند مو بعد ا منتشر کردبا هدف معرفی این رویکرد  "ها ستمیس ییایبر پو ینگاه "مقاله با عنوان  4مدیریت 

در  در این زمینه پژوهشیکه اولین جرقه کارهای ارائه شد  83و  82، 79های زمینه معرفی این رویکرد و روش شناسی در سال

روند مقالات  88ال منتشر گردید. با این حال از س 83از سال  کاربردی ولین کارهای علمی پژوهشیولی ا ایران را رقم زد.

 . ه استمقاله در سال( رسید 26به بیشترین تعداد ) 92که در سال  باشدمیدارای رشد نمایی 
 

                                                           
1 Biases 
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 : نمودار تعداد مقالات1شكل شماره 

 ستاا افزایش یافته ای اخیر توجه به رویکرد پویاشناسی سامانه هنشان داد در سال ه 1نمودار شکل شماره همانطور که 

ناسی پویاش ها و همچنین ضرورت تعریف و تاسیس رشته دانشگاهیکه این لزوم ایجاد انجمن ایرانی پویاشناسی سامانه

 دهد.ها را جهت مدیریت و هدایت هدفمند و صحیح این رشد را نشان میسامانه

 

 رد پژوهشمحورهای تخصصی مو -3-2

محورهای  که تکمیل شده هادر این قسمت با توجه به محورهای اولین کنفرانس ملی انجمن ایرانی پویاشناسی سامانه

خصصی( و محور ت 6باشد مقالات در دو حوزه اصلی روش شناسی )با کنفرانس جامعه بین المللی سیستم داینامیک می

 ور تخصصی( مورد بررسی قرار گرفتند.مح 12کاربردهای روش پویاشناسی سامانه ها )با 

 : تعداد مقالات به تفكیک حوزه اصلی1جدول شماره 

 تعداد مقاله حوزه اصلی

 156 هاکاربرد پویاشناسی سامانه

 1 هاها / متدلوژی پویاشناسی سامانهکاربرد پویاشناسی سامانه

 9 هامتدلوژی پویاشناسی سامانه

 166 مجموع

ه به مقال 9ها و تنها مقاله( در حوزه کاربردهای رویکرد پویاشناسی سامانه 156ثر تعداد مقالات )اک 1طبق جدول شماره 

سی وش شنارپردازد. نکته حائز اهمیت این است که حدود نیمی از مقالات در حوزه بررسی روش شناسی این رویکرد می

های اخیر که این دیگر نیم دیگر این مقالات در سالباشد و از طرف ( می82الی  72های های ابتدایی )سالمربوط به سال

  اند.منتشر شدهایی داشته است رویکرد رشد فزاینده

مشخص است  2تر از محورهای تخصصی هر یک از این دو حوزه اصلی همانطور که از جدول شماره در بررسی دقیق

اطلاعات و دانش بیشترین تعداد مقالات را  ،یات، منابعهای اقتصاد و بازرگانی، سیاست عمومی، کسب و کار و تجارت، عملحوزه

اند. این در حالی است که در حوزه کاربرد؛ محورهای استراتژی، امنیت، بهداشت و سلامت، یادگیری و آموزش کمترین داشته
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ایی قالهمیزان توجه را داشته و در حوزه روش شناسی به جز محور روش شناسی و روش شناسی تحقیق در سایر محورها م

 وجود ندارد.

 

 : تعداد مقالات به تفكیک محورهای تخصصی2جدول شماره 

 تعداد نام زیر محور

 38 اقتصاد و بازرگانی

 32 سیاست عمومی 

 29 کسب وکار و تجارت 

 29 عملیات

 27 منابع 

 16 اطلاعات و دانش 

 7 روش شناسی 

 6 رفتار انسان 

 6 محیط زیست 

 3 شناسی تحقیق روش

 2 استراتژی 

 2 امنیت 

 1 بهداشت و سلامت 

 1 یادگیری و آموزش 

 0 روش شناسی مدلسازی 

 0 سازی ترکیبی های شبیهروش

 0 توسعه نرم افزار 

 0 مشارکت ذینفعان

 

 مقالات سندگانیمحققان و نو -3-3

قای دکتر ها نشان داد که آاند بررسیار کردهدر رابطه با محققانی که بیشترین مقاله را در زمینه پویاشناسی سامانه ها ک

محمد هاشم ها آقایان مقاله( در صدر قرار دارند و بعد از آن 7مقاله( و آقای دکتر عادل آذر ) 10حمیدرضا فرتوک زاده )

 مقاله( قرار دارند. 6)هر کدام  محمد احمدوند یعلو  یباقر یعل، ییرضا نیحس، یقیحق یموسو

 

 معادلاصطلاح  -3-4

دل کردن معا ها پیدااز آنجا که یکی از دغدغه های متخصصان پویاشناسی سامانه ها و انجمن ایرانی پویاشناسی سامانه

ناسب دن معادل متواند در پیدا کرباشد لذا بررسی اصطلاحات بکار برده شده در مقالات میمی system dynamicsمناسب از 

 کمک بسزایی کند.در نامگذاری این رویکرد و همچنین انجمن 
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 : فراوانی اصطلاحات مرتبط با پویاشناسی سامانه ها3جدول شماره 

 فراوانی اصطلاح

 97 پویایی های سیستم / پویایی سیستم / پویایی سیستم ها

 31 پویایی شناسی سیستم / پویاشناسی سیستم

 17 سیستم داینامیک / سیستم دینامیکی

 6 رویکرد سیستمی

 9 ستم های پویاسیستم پویا / سی

 2 تحلیل سیستمی

 2 دینامیک های سیستم / دینامیک سیستم ها

 1 پویایی نظام

 1 تفکر سیستمی

 دل برای بکارباشد و بیشترین معاهمان سیستم می Systemطبق جدول فوق، بیشترین معادل بکاربرده شده برای کلمه 

شناسی سیستم را ییتوان معادل پویاباشد. لذا بر این اساس میسی میشناها و پویاییبرابر پویایی Dynamicsبرده شده برای 

 مناسب دانست. 

 

 هامجلات و نوع آن -3-5

ده است. اند پرداخته شها را منتشر کردهبه بررسی مجلاتی که مقالات با رویکرد پویاشناسی سامانه در این قسمت

 ریت در ایرانمدیریت دانشگاه شهید بهشتی و پژوهش های مدی مشخص است مجله چشم انداز 4همانطور که از جدول شماره 

 وابسته با دانشگاه تربیت مدرس بیشترین تعداد مقاله را منتشر کرده اند.

 : تعداد مقالات به تفكیک مجله4جدول شماره 

 مقاله تعداد نام مجله

 9 چشم انداز مدیریت صنعتی

 7 پژوهش های مدیریت در ایران

 6 آب و فاضلاب

 6 دانش مدیریت

 6 علوم مدیریت ایران

 5 پژوهشنامه بازرگانی 

 5 مدیریت صنعتی دانشگاه تهران

 4 اقتصاد مالی

 4 مدیریت تولید و عملیات

 4 مدیریت دارایی و تأمین مالی

، ()ع نیسحدانشگاه امام  یمنابع انسان تیریمد یپژوهش ها، پژوهش و برنامه ریزی در آموزش عالی

و  علم استیسی، کشاورز یمهندس قاتیتحق، رانیب اآمنابع  قاتیتحق، اقتصاد انرژی ایران پژوهشنامه

 .یصنعت تیریمد مطالعات، دانشگاه ازاد واحد سنندج یصنعت تیریمدی، توسعه فناور تیریمدی، فناور
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ت یریی مدها پژوهش، توسعه انسانی پلیس، نینو یابیبازار قاتیتحق، اقتصادی استهاییپژوهشها و س

 یفن هدانشکد، آب و خاک ایران تحقیقات، ی مدیریت اجرایی پژوهشنامه، بازرگانی پژوهشنامه، راهبردی

، ینوآور تیریمد، دانشگاه تهران یبازرگان تیریمد، رسازیمد، ستیز طیمح یو تکنولوژ علوم، تهران

 زنان یراهبرد مطالعات، رانیدر ا یکاربرد یاقتصاد مطالعات
 

2 

  ،مینظام سلامت حک قاتیتحق ، نظام سلامت قاتیتحق ، علوم آب قاتیتحق ،لیداکتشاف و تو

اوشهای ک ، رانیا تیریعلوم مد ، شباک )شبکه اطلاعات کنفرانسهای کشور( ، سیاستگذاری اقتصادی

ی، اقتصاد – یاسیس اطلاعات، مطالعات اقتصاد انرژی ، مدل سازی در مهندسی ی، بازرگان تیریمد

 یبررس ،ی ایرانو زهکش آبیاری، مدیریت راهبردی اندیشهی، مقدار اقتصاد، زییو برنامه رتوسعه  اقتصاد

 پژوهش، رانیا یاقتصاد یها پژوهش، آب در کشاورزی پژوهش، و بودجه یزیر برنامهی، بازرگان یها

م علو گاهپژوهشی، ریگ میدر تصم نیهای نو پژوهش، مشاوره یها پژوهشی، منابع سازمان تیریمد یها

ای سیاسته و پژوهشها، حمل و نقل پژوهشنامهی، انقلاب اسلام پژوهشنامه، رانیاطلاعات ا یو فناور

 هتوسع، ریتدب، اقتصادی تحقیقاتی، اقتصاد یمدل ساز قاتیتحقی، اقتصاد کشاورز قاتیتحق، اقتصادی

 و صنعت، ناریا یشناس نیزم، اجتماعی رفاه، فرهنگ راهبرد، رفتار دانشور، هنر دانشگاهی، اجتماع

 ینگفره، (یکشاورز ی)مجله علم یاریآب یو مهندس علوم، رانیا یزداریآبخ یو مهندس علوم، دانشگاه

 ی،شهر تیریمد، توسعه و تحول تیریمدی، اقتصاد یمدلساز، مانیس یآور فن، زنان و خانواده تیترب

 یماعاجت مطالعات، منابع در نیروی انتظامی مدیریت، اطلاعات دانشگاه تهران یفناور تیریمد

و  عیناص یمهندس مطالعاتی، راهبرد تیریمد مطالعاتی، اقتصاد انرژ مطالعات، زنان یروانشناخت

 تیریو مد عیصنا یمهندس، دیتول تیریو مد عیصنا یمهندس، حمل و نقل یمهندس، دیتول تیریمد

 حفاظت منابع آب و خاک هینشر، مالی و مدیریت اوراق بهادار مهندسی، فیشر
 

1 

هشی می پژوجدول زیر مجلات را از نظر نوع مجله تقسیم بندی کرده است که بیشترین مجلات از نوع فصلنامه عل

 اند.بوده

 : نوع مجلات5جدول شماره 

 تعداد نوع سند

 126 فصلنامه علمی پژوهشی

 15 مجله علمی پژوهشی

 9 نشریه علمی پژوهشی

 6 دوماهنامه علمی پژوهشی

 2 ژوهشیدوفصلنامه علمی پ

 2 ماهنامه علمی تخصصی

 2 دوماهنامه علمی تخصصی

 1 فصلنامه علمی ترویجی

 1 ماهنامه علمی ترویجی

 1 نشریه علمی ترویجی

 1 ماهنامه علمی آموزشی
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 توزیع جغرافیایی و تحصیلی -3-6

بق ط. است بررسی شدهدر این قسمت نحوه توزیع محققان و مقالات از نظر جغرافیایی، دانشگاهی و رشته تحصیلی 

 باشند.نان میها در استان های تهران، شیراز، یزد و سمبیشترین سهم محققان پویاشناسی سامانه 2نمودار شکل شماره 

 
 : نمودار توزیع جغرافیایی2شكل شماره 

تربیت  و های تهراننمایان است دانشگاه 3کشور از مقالات همانطور که از نمودار شکل شماره دانشگاه سهم از نظر 

اند. پس از ها داشتهنهمقاله بیشترین سهم را در تولیدات علمی در زمینه رویکرد پویاشناسی ساما 23و  30به ترتیب با مدرس 

 انشگاهد، تلم و صنعع دانشگاه، فیشر یصنعت دانشگاه، زدی دانشگاه، مالک اشتر یصنعت، رازیشاین دو دانشگاه؛ دانشگاه های 

 قرار دارند. یبهشت دیشه دانشگاهو  قاتیتهران واحد علوم تحق یآزاد اسلام
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 دانشگاهی: نمودار توزیع 3شكل شماره 

اند نموده ستفادهها جهت بررسی مسائل حوزه تخصصی خود اهای دانشگاهی که از رویکرد پویاشناسی سامانهاز نظر رشته

مر لایل این ایکی از د .اندو مهندسی صنایع بیشترین تعداد مقاله را به خود اختصاص دادهها( های مدیریت )تمام گرایشرشته

ته تدریس ها در این دو رشاین است که این دو رشته بیشترین قرابت را به این رویکرد داشته و درس پویاشناسی سامانه

های بعدی قرار هو محیط زیست و بهداشت در رتب های اقتصاد، علوم مهندسی آب، مهندسی عمرانبعد از آنها رشتهگردد. می

 .(4)شکل شماره  دارند
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 تحصیلی های رشتهمقالات در : نمودار توزیع 4شكل شماره 

ای بررسی بیشتر تعداد مقاله( را دارا بود بر 91های مختلف بیشترین سهم از مقالات )از آنجا که رشته مدیریت در گرایش

های رایشمشخص است گ 5ن مورد بررسی قرار گرفت. همانطور که از نموار شکل شماره های مختلف آمقالات در گرایش

به  قرابت را یشترینهای مدیریت دارند. این بدان دلیل است که این دو گرایش بها بیشترین سهم را از گرایشصنعتی و سیستم

 گردد.ها در این دو رشته تدریس میاین رویکرد داشته و درس پویاشناسی سامانه

 
 مقالات در گرایش های رشته مدیریت: نمودار توزیع 5شكل شماره 
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 روش تحقیق و منابع مورد استفاده -3-7

های شه از رواستفادوری اطلاعات و روش گرد آدر این قسمت به تجزیه و تحلیل مقالات از بعد روش شناسی تحقیق، 

 ترکیبی در مدلسازی پرداخته شده است.

اره ز جدول شمر که اما بر اظهار نویسندگان در مقاله می باشد. براین اساس همانطو دسی تحقیق تاکیدر زمینه روش شنا

ها استفاده سامانه مقاله( بدون اشاره به روشی خاص بیان کرده اند که از روش پویاشناسی 111مشخص است بیشتر مقالات ) 6

ر این ده بود. دشبرده  ها در مقاله از روش خاص نیز نامسی سامانهاند. در سایر مقالات ضمن بیان روش مدلسازی پویاشنانموده

مه ، پرسشناتحلیلی و مطالعه موردی سهم بیشتری را داشتند. در روش پیمایشی مصاحبه –میان روش پیمایشی، توصیفی 

 )استفاده از روش دلفی( و گروه کانونی بعنوان روش تحقیق بیان شده بودند.  

 قیقروش تح: 6جدول شماره 

 تعداد روش تحقیق

 111 بدون اشاره به روش تحقیق خاص 

 20 پیمایشی )پرسشنامه / مصاحبه(

 18 تحلیلی -توصیفی 

 9 مطالعه موردی

 4 تجربی

 3 اکتشافی

 3 تحلیل محتوا

 2 دانش طراحی

 2 شبیه آزمایشی

 2 مدلسازی و شبیه سازی

 1 غیرازمایشی

 1 مرور سیستماتیک ادبیات

 1 داده بنیادنظریه 

 1 مطالعه تطبیقی

زیر  ولا منابعات معمدر ادامه به بررسی منابع اطلاعاتی )روش گردآوری اطلاعات( پرداخته شده است. در گردآوری اطلاع

 (:1980فارستر، استفاده می شود )

 1سازی اسنادیپایگاه داده مکتوب )ادبیات موضوع(: روش کسب و گردآوری اطلاعات از ادبیات موضوع را روش مدل 

 گویند. بعبارت دیگر روش مدلسازی اسنادی از طریق بررسی مقالات، اسناد و مدارک صورت می پذیرد.

  :مصاحبه با  2کسب اطلاعات از مدل ذهنی به روش های مختلف از جمله مدلسازی فردیپایگاه داده مدل ذهنی(

فعان در قالب مدلسازی گروه بزرگ با تعداد )مصاحبه با گروه های ذین 3خبرگان بصورت فردی(، مدلسازی گروهی

                                                           
1 Document Model Building (DMB) 

2 Individual Model Building (IMB) 

3 Group Model Building (GMB) 
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)مصاحیه انلاین از طریق شبکه های اجتماعی با تعداد  1زیاد افراد یا گروه کوچک( و مدلسازی انجمنی و جمعی

 نامحدود از افراد( صورت می پذیرد.

 پایگاه داده های عددی 

نادی و ز مدلسازی اسدر ادامه استفاده اده است. ایی به نحوه و منبع اطلاعاتی نشمقاله( اشاره 68در بیشتر مقالات )

له استفاده شده مقا 10مقاله و مدلسازی فردی با  36مقاله، مدلسازی اسنادی بصروت مستقل با  53فردی بطور مشترک با 

 .ته استر نگرفاست. در ایران استفاده از رویکردهای مدلسازی مشارکتی )گروهی، انجمنی و جمعی( هنوز مورد توجه قرا

 روش گردآوری اطلاعات: 7جدول شماره 

 تعداد منابع اطلاعاتی 

 68 بدون اشاره به روش

 53 ترکیب مدلسازی اسنادی و فردی

 36 مدلسازی اسنادی )ادبیات موضوع(

 10 مدلسازی فردی )خبرگان(

 2 داده های مکتوب )داده های تاریخی(

 1 مشاهده تجربی

 0 مدلسازی گروهی / انجمنی / جمعی

اکثر  ست. دراهای ترکیبی در مدلسازی پرداخته شده در ادامه تحلیل روش شناسی تحقیق به بررسی استفاده از روش

ها با ویاشناسی سامانهمقاله از تلفیق روش پ 5ها استفاده شده است. در ( مقاله تنها از روش پویاشناسی سامانه158مقالات )

له از ترکیب مقا 2(، در CARCH( و سری زمانی Poolمدل داده های ترکیبی )ا با استفاده از پانل دیتا ی)سنجی اقتصاد

 ست.مقاله از ترکیب با نگاشت شناسی استفاده شده ا 1و در  تل و دیمتل فازیبا دیمپویاشناسی سامانه ها 

 

 نوع مدلسازی و خروجی آن -3-8

مقاله(  115ت )پردازیم. بیشترین تعداد مقالاهای مقالات )مصنوع( میو خروجیر این قسمت به بررسی نوع مدلسازی د

له مقا 11د. ار داراند. در ادامه مدلسازی کیفی و سپس کمی قراز روش ترکیبی )هم مدلسازی کیفی و هم کمی( استفاده کرده

 کردند. نیز از مدلسازی استفاده نکرده و بیشتر جنبه معرفی رویکرد پویاشناسی سامانه ها را دنبال می

 نوع مدلسازی: 8اره جدول شم

 تعداد مقاله نوع مدلسازی

 115 ترکیبی

 21 کیفی

 19 کمی

 11 بدون مدلسازی

 166 مجموع

، نمودار زیر سیستم (مقاله 119) مقاله(، نمودار جریان 127)از نظر خروجی های مقالات )مصنوع(؛ نمودار علت و معلولی 

 باشند.اصی میخمقاله بدون خروجی  14صاص داده اند. از طرف دیگر مقاله( بیشترین تعداد مقالات را به خود اخت 116)

                                                           
1 Community / Crowd Model Building (CoMB / CMB) 
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 انواع مصنوع: 9جدول شماره 

 تعداد خروجی 

 127 نمودار علت و معلولی

 119 نمودار جریان

 116 نمودار زیر سیستم

 14 بدون مصنوع

 11 مدل مفهومی

 4 نمودار مرز مدل

 1 مدل ذینفعان

 1 نقشه شناختی

 

 مدلسازی گام های-3-9

های مدلسازی گام مقاله هیچکدام از 166درصد( از  8مقاله ) 14اند های مدلسازی که در مقالات اجرا شدهاز نظر گام

اند تا اینکه کرد پرداخته. یعنی این مقالات بیشتر به معرفی این روی(10)جدول شماره  اندها را انجام ندادهپویاشناسی سامانه

 ازی کنند.یک مسئله پویا را مدلس

 انواع مقالات از نظر گام های مدلسازی: 10جدول شماره 

 درصد تعدد نوع مقاله

 %92 152 دارای گام مدلسازی

 %8 14 بدون انجام گام های مدلسازی

فاده ( است2000سترمن )دو نکته قابل بیان می باشد: اول اینکه تمامی مقالات از گام های پیشنهادی ابا بررسی مقالات، 

ته اند ام دانسگمشخص شد هر چند در ادبیات موضوع گام تعریف مسئله را مهمترین و اصلی ترین ه اند و دوم اینکه نمود

سئله ما یعنی تعریف ه( اما در مقالات گام های ابتدایی در رویکرد پویاشناسی سامانه 1396)حاجی غلام سریزدی و همکاران، 

ز طرف ار دارد. عدی قرابهمچنین گام اعتبارسنجی نیز در رتبه ه خود داشته اند. و تدوین فرضیه پویا کمترین میزان توجه را ب

 ند.ا داشته ارستفاده اگام های تدوین مدل )نمودار علت و معلولی و نمودار جریان(، سناریوسازی و شبیه سازی بیشترین دیگر 
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 مقالات گام های اجرا شده در: نمودار 6شكل شماره 

 ه است.رداخته شدفاده پهای تعریف مسئله، فرضیه پویا، اعتبارسنجی و نرم افزار مورد استتر گامدر ادامه به بررسی دقیق

 

 تعریف مسئله )نوع مسئله، مد مرجع( -3-10

ها در نه اند. آ( به تدوین چارچوبی جامع برای تعریف مسئله دینامیکی پرداخت1396حاجی غلام سریزدی و همکاران )

 می تواند مسئله ها بیان می کنند که یکمقاله خود شاخص های تعیین و تعریف یک مسئله پویا را استخراج نموده اند. آن

که  ی کنندعملی )جهت حل یک مشکل یا استفاده از یک فرصت( یا تئوریک )جهت تئوری پردازی( باشد. همچنین بیان م

سئله ر تعریف مدی مهم یق مد مرجع قابل رصد می باشد و این ابزار یکی از گزینه هارفتار یک مسئله پویا در طول زمان از طر

مسئله  ، مد مرجع، بازه(. لذا بر اساس این مقاله در اینجا به بررسی نوع مسئله1396حاجی غلام سریزدی و همکاران، می باشد)

 )افق زمانی مورد بررسی( و نوع آن پرداخته شده است.

ت یشتر از مشکلابدرصد از مقالات یک مسئله عملی را مدل کرده اند که سهم فرصت ها  91داد که  بررسی مقالات نشان

 بوده است.

 ع مسئلهانوا: 11جدول شماره 

 درصد نوع مسئله

 %58 عملی )استفاده از یک فرصت(

 %33 عملی )حل یک مشکل(

 %8 تئوریک

 %1 تئوریک و عملی )استفاده از یک فرصت(
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ریف وجهی به گام تعتاند که نشان از کم مقاله از مد مرجع استفاده نموده  44استفاده از مد مرجع تنها در رابطه با 

 مسئله در پژوهش های پویاشناسی سامانه ها در ایران دارد.

حال ه، مقاله گذشت 2د و استفاده نموده ان واقعی مقاله تنها از داده های گذشته 41مقاله،  44در ترسیم مد مرجع در این 

 و آینده و یک مقاله فقط حال را ترسیم نموده است.

ل را در بر سا 50از نظر واحد زمانی بیشتر مد مرجع ها بر حسب واحد سال می باشد و متوسط بازه زمانی حدود 

 سال بیشترین فراوانی را دارد. 10اند. با این حال بازه زمانی گرفته

 

 نحوه تدوین فرضیه پویا -3-11

ودار علت و کند که ابزارهای مختلفی از جمله مدل تشریحی، نم( بیان می2000رضیه پویا استرمن )برای تدوین ف

ها ه در آنکالاتی هومی و ... وجود دارد. در این قسمت ابزارهای مختلف مورد استفاده در مقفمعلولی، زیر سیستم، مدل م

شریحی برای بیان مقاله از مدل ت 23ها نشان داد که سیفرضیه پویا بصورت گام مجزا انجام شده است بررسی شده است. برر

مقاله(  3نمودار زیر سیستم ) مقاله( و 4مقاله(، مدل مفهومی ) 15اند. در ادامه نمودار علت و معلولی )فرضیه پویا استفاده نموده

 اند.در تدوین فرضیه پویا مورد استفاده قرار گرفته

 

 روش های اعتبارسنجی مدل -3-12

دل، می ساختار کند که در سه گروه اعتبارسنجها ارائه میهای مختلفی را برای اعتبارسنجی مدل( روش2000ن )استرم

به د که شان دانکند. بررسی اعتبارسنجی در مقالات اعتبارسنجی رفتار مدل و اعتبارسنجی مضامین سیاستی مدل تقسیم می

ورد استفاده قرار مدر مقالات  مقاله( 2) مضامین سیاستیو  مقاله( 75) ، ساختاریمقاله( 203) رفتاریاعتبارسنجی ترتیب 

 اند.گرفته

تحلیل  مشخص است تست بازتولید رفتار، شرایط حدی، تایید ساختار توسط خبرگان و 12همانطور که از جدول 

 اند.حساسیت بیشترین کاربرد را داشته

، RSE، خطای RMSPE، درصد خطای مجذورات MSEطای خهای آماری مانند درصد تولید رفتار از روش در تست باز

 برای تست مدل استفاده شده است. SEخطای استاندارد و  RMSE خطای

 انواع روش های اعتبارسنجی: 12جدول شماره 

 فراوانی نام تست

 77 (SE، خطای استاندارد RMSE خطای، RSE، خطای RMSPE، درصد خطای مجذورات MSEبازتولید رفتار )خطای 

 57 شرایط حدی

 36 تایید ساختار توسط خبرگان

 35 تحلیل حساسیت

 12 آزمون سازگاری ابعادی 

 10 آزمون بخشی اجزای مدل

 9 سازگاری توابع عددی

 9 کفایت مرز

 9 تست حالت تعادل
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 4 تأیید پارامتر

 2 ضریب همبستگی

 2 ازمون رفتار مدل در شرایط غیرمنطقی

 2 رفتار نامتعارف

 2 د رفتار توسط خبرگانتایی

 2 تست حالت ساختاری

 2 خطای تجمعی

 1 آزمون ضریب تشخیص

 1 ضریب نابرابری

 1 آزمون بازه زمانی

 1 برازندگی مدل

 1 آزمایش رفتار ساختاری

 1 رفتار انعکاسی

 1 پیش بینی رفتار

 1 مضامین سیاستی

 1 مدل(آزمون های صحت سنجی ساختاری غیرمستقیم )اجرای تخصصی 

 1 چک ساختار  مدل توسط نرم افزار

 

 نرم افزار مورد استفاده -3-13

سی بق بررطها نرم افزارهای مختلفی توسعه داده شده است که های پویاشناسی سامانهجهت رسم و شبیه سازی مدل

فزارهای پاورسیم ادامه نرم باشد و در امقاله( پرطرفدارترین نرم افزار می 129مقالات در ایران، نرم افزار ونسیم )با 

(Powersim)ایتینک ، (Ithink( استلا ،)Stella( و مپ سیز )MapSys) .قرار دارند 

 

 نتیجه گیری -5
اسی نی پویاشنن ایراها در ایران و ایجاد انجمهمانطور که اشاره شد بدلیل جایگاه و گسترش رویکرد پویاشناسی سامانه

ها و قیق آنناخت دشایی منسجم و یکپارچه از کارهای پژوهشی گذشتگان و بررسی و داده ها و به منظور ایجاد پایگاهسامانه

ی ه بررسها و توسعه این رشته در ایران این مقاله بگذاری صحیح انجمن پویاشناسی سامانههمچنین کمک به سیاست

 سیستماتیک ادبیات موضوع پویاشناسی سامانه ها در ایران پرداخت.

 یاشناسیوپ کردیرو نهیدر زم 1396تا سال  رانیمقاله منتشر شده در ا 166 کیستماتیا مرور سپژوهش ب نیدر ا

 ز:بارتند اهای حاصل این مقاله عیافته. پرداخته شد نهیزم نیدر ا افتهیصورت  یهاپژوهش یها، به جمع بندسامانه

 ویکرد افزایش رل توجه به این با معرفی این رویکرد منتشر شد و بعد از چند سا 71سال  اولین مقاله در

 ایم.فزاینده آن بودهشد یافت که در سال های اخیر شاهد ر
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 ار و ککسب و  ،یعموم استیس ،یاقتصاد و بازرگان یهادر حوزهاین رویکرد  یکاربرد ین حوزهشتریب

 باشد.می منابع و اطلاعات و دانش ات،یتجارت، عمل

 معادلترین مناسب system dynamics، باشد.می ستمیس یشناسییایپو 

 باشندیو سمنان م زدی راز،یتهران، ش یهاها در استانسامانه یاشناسیسهم محققان پو نیشتریب. 

 کردیرو نهیدر زم یعلم داتیسهم را در تول نیشتریب بیمدرس به ترت تیتهران و ترب یهادانشگاه 

 .اندها داشتهسامانه یاشناسیپو

 اندص دادهتعداد مقاله را به خود اختصا نیشتریب عیصنا ی( و مهندسهاشی)تمام گرا تیریمد یهارشته. 

 .دارندها سایر گرایشسهم را  نیشتریها بستمیو س یصنعت یهاشیگرامدیریت رشته که در 

 را روش ها نهساما یاشناسیروش پو ها. بعبارت دیگر آناندکردهن انیب ی راخاص تحقیق مقالات روش شتریب

انند ی ماز روش خاصها سامانه یاشناسیپو یروش مدلساز انیمقالات ضمن ب بعضی ازدر  اند.نستهتحقیق خود دا

 یوردم عهطالمو  یلتحلی – یفیتوص ،(ی( و گروه کانونیمصاحبه، پرسشنامه )استفاده از روش دلف) یشیمایروش پ

  .اندنام برده

 و  یسنادا یدلسازاز م در بعضی از مقالاتاست. نشده  یبه نحوه و منبع اطلاعات ییامقالات اشاره شتریب در

نوز مورد ه( یمعو ج یانجمن ،ی)گروه یمشارکت یمدلساز یکردهایاستفاده از رو رانیاستفاده شده است. در ا یفرد

 .توجه قرار نگرفته است

 اند. ( استفاده کردهیو هم کم یفیک ی)هم مدلساز یبیتعداد مقالات از روش ترک نیشتریب 

 نیشتریب تمسیس ری، نمودار زانی، نمودار جریمقالات )مصنوع(؛ نمودار علت و معلول یهایوجنظر خر از 

 اند. تعداد مقالات را به خود اختصاص داده

 اند( استفاده نموده2000استرمن ) یشنهادیپ یمقالات از گام ها یتمام.  

 ایپو هیضفر نیمسئله و تدو فیتعر یعنیها سامانه یاشناسیپو کردیدر رو ییابتدا یهامقالات گام رد 

 . قرار دارد یدر رتبه بعد زین یگام اعتبارسنج نیاند. همچنتوجه را به خود داشته زانیم نیکمتر

 ها رصتاند که سهم فرا مدل کرده یمسئله عمل کیدرصد از مقالات  91مقالات نشان داد که  یبررس

 .از مشکلات بوده است شتریب

 به گام  یاند که نشان از کم توجهمقاله از مد مرجع استفاده نموده 44د مرجع تنها رابطه با استفاده از م در

 .دارد رانیها در اسامانه یاشناسیپو یهامسئله در پژوهش فیتعر

  یز های اعتبارسنجی نبین روشدر  استفاده شده بود. یساختار و یرفتار یاعتبارسنجدر مقالات بیشتر از

 .اندشتهرا دا کاربرد نیشتریب تیحساس لیساختار توسط خبرگان و تحل دییتا ،یحد طیرفتار، شرا دیتول تست باز

 باشد.در بین محققین ایرانی می نرم افزار نیپرطرفدارتر میافزار ونس نرم 

 های فوق، پیشنهادات این مقاله برای آیندگان عبارتند از:با توجه به یافته

  هدایت  ها جهت مدیریت ودانشگاهی پویاشناسی سامانهمطالعه پیرامون ضرورت تعریف و تاسیس رشته

 هدفمند و صحیح آن

 های مشارکتی ها بخصوص مدلسازیپویاشناسی سامانه یستوجه به کارهای پژوهشی در حوزه روش شنا

 )مدلسازی گروهی و جمعی(

 هاوزهحسایر  های کاربردی استراتژی، امنیت، بهداشت و سلامت، یادگیری و آموزش در کنارتوجه به حوزه 
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 این  ها که درها جهت مدلسازی مسائل آنهای علمی و توسعه این رویکرد در آنلزوم توجه به سایر رشته

 مورد نقش انجمن حیاتی می باشد

 رین گامن مهمتانجام کارهای پژوهشی در زمینه توسعه و افزایش توجه محققین به گام تعریف مسئله بعنوا 
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Abstract 
The system dynamics approach is a method for modeling complex dynamic problems in various 

fields that has grown dramatically since its development in the 1950s. One of the areas of growth 

of this approach is its expansion in various countries and reputable universities of the world as an 

academic discipline. Meanwhile, Iran is among the leading countries in the number of students, 

professors and researchers in this approach, as well as the system dynamics courses. Therefore, 

many studies have been carried out by Iranians in this approach which requires their integrated 

review to determine the trend of research by identifying the focal points of interest to Iranian 

researchers and existing research vacuum and suggestions for future research. As a result, this 

paper aims to study comprehensive literature related to Iranian research in the system dynamics 

approach. In this paper, by systematically reviewing the 166 published Iranians articles by the year 

2017 in the field of system dynamics approach, a summary of the researches has been done. 
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