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 چكیذُ

 

َّایی ٍ خبیی هؿبفط اظ عطیك آهیع ثَزى خبثِای ٍ َّایی ٍ هربعطُاهطٍظُ ثِ زلیل هؿبفت ظیبز ثیي قْطّب، افعایف ؾَاًح خبزُ

زلیل تؼساز ظیبز ًٍمل ضیلی ثِحولگطزز. پیچیسگی هسیطیت ؾیؿتن ًٍمل ضیلی ثیف اظ پیف ًوبیبى هیای، اّویت حولخبزُ

ّسف انلی ایي پػٍّف، . گصاضًسنَضت غیطذغی ٍ پَیب ثط ّوسیگط تبثیط هیفبوتَضّب ٍ اخعای تبثیطگصاض ثط آى اؾت وِ ثِ

ثط  ثلیظ ٍتحلیل اثط افعایف لیوتٍ تدعی1392ِتب  1386اظ ؾبل ؾبلِ ثیٌی تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی زض یه ثبظُ ّفت پیف

قَز. ؾپؽ، هسل ؾبظی هؿئلِ اؾتفبزُ هیقٌبؾی ؾیؿتوی ثطای هسلهٌظَض، یه ضٍیىطز پَیبییهیعاى تمبضبؾت. ثسیي

قَز. زض ؾبظی هیپیبزُ ًٍمل ضیلی هؿبفطیٍ زض ثرف حول ضخب ظهبىؾبػٌَاى یه هغبلؼِ هَضزی ثطای زازُ قسُ ثِتَؾؼِ

پؽ اظ اعویٌبى اظ اػتجبض پطزاظین. ؾبظی ثِ اضظیبثی اػتجبض هسل هیّبی حبنل اظ قجیِّبی ٍالؼی ٍ زازُازاهِ ثب همبیؿِ زازُ

 هسل اؾتفبزُ وطزُ ٍ اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلیهیعاى ثلیظ ٍ  لیوت، تمبضبی آیٌسُ ضفتبض زلیك ثیٌیثطای پیفاظ آى  ثبلای هسل،

-ؾیبؾتحلیل آًْب، ثِ اضائِ ثب تثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل ٍ ٍ وٌین یؾبظی هقجیِ 1397تب  1393ثطای پٌح ؾبل آتی اظ ؾبل  ضا

 پطزاظین.ثطای ثْجَز ذسهبت ٍ افعایف تمبضبی ؾفط ضیلی، لبثل اؾتفبزُ زض ؾبظهبى ضخب هی ّبیی
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 هقذهِ .1

ای وِ پیكطفت التهبزی گًَِآیس، ثِحؿبة هیًٍمل یىی اظ ػَاهل هْن تَؾؼِ اختوبػی ٍ التهبزی ّط هٌغمِ یب وكَض ثِحول

هؿتمین زاضز ٍ پیكطفت ّط وكَض یب هٌغمِ ثسٍى اهىبًبت وبفی ًٍمل آى وكَض ضاثغِ ّط هلتی ثب هیعاى وبضایی ؾیؿتن حول

ًٍمل ّوَاضُ اظ ػَاهل هْن ضفبُ زض عَل تبضید، ثْجَز ؾیؿتن حول .(1393)نفبض ظازُ ٍ هؼهَهی،  ًٍمل همسٍض ًیؿتحول

 .(2008)ضٍهجَتَؼ ٍ وبپطٍؼ،  ًٍمل ثب ذغطات هحیغی ٍ تْسیس ؾلاهت اًؿبى ّوطاُ اؾتاختوبػی ثَزُ، اهب هتبؾفبًِ حول

ًٍمل ضیلی  اظ اثتسای ًٍمل ّط یه ذهَنیبت، هعایب ٍ هؼبیت ذبل ذَز ضا زاضًس. زض ایي هیبى، حولّبی هرتلف حولقیَُ

ًٍمل پیسا ّبی حولّبی لبثل تَخْی ًؿجت ثِ ؾبیط ضٍـزلیل ایوٌی، پبوی ٍ حتی زض ثطذی هَاضز، ؾطػت ثطتطیظَْض ثِ

-ظیطؾبذت تَؾؼِ ،قَز اظ هؼبیت اًسن آى چكوپَقی ٍ آى ضا یه گعیٌِ ثطتط لحبػ وٌین. اظ ایي ضٍثبػث هیوطزُ اؾت وِ 

ًٍمل زض ؾغَح ضیعی حولّبی ضیلی اػن اظ ذغَط ضیلی، ًبٍگبى ٍ ...، افعایف هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی ٍ ًیع ثطًبهِ

ثیٌی تمبضبی ؾفط ضیلی اظ اّویت ٍ ّویي زلیل پیففط زاضز ٍ ثِاؾتطاتػیه ٍ ػولیبتی ًیبظ ثِ اعلاػبت تمبضبی آیٌسُ ؾ

 .(1391)اهیي ًبنطی ٍ ثٌْبم،  هَضَػیت ذبنی ثطذَضزاض اؾت

ٍ ّوچٌیي ضٍاثظ پیچیسُ ٍ اغلت غیطذغی ثیي اخعا وِ زٍ خع ضطٍضی  ًٍمل ضیلی وكَضحولػلت تؼسز اخعای ؾیؿتن ثِ

ًٍمل ضیلی ثبیس ثب زض ًظط گطفتي توبهی ثیٌی تمبضبی ؾفط ؾبلاًِ اظ عطیك حولس؛ پیفّؿتٌثطای پیچیسُ ثَزى یه ؾیؿتن 

هؼلَلی ثیي  -ّبی ػلّیزض ایي قطایظ ثب تَخِ ثِ ؾبذتبضّبی ثبظذَضزی ٍ حلمِ .ایي اخعا ٍ ػَاهل ٍ ضٍاثظ ثیي آًْب نَضت گیطز

قٌبؾی ّبی وویّ ؾرت؛ اظ ضٍیىطز پَیبییضٍـقًَس ٍ ًیع ػسم وبضایی هغلَة هتغیطّب وِ ضفتبض پَیبی ؾیؿتن ضا هَخت هی

  قَز.ؾبظی ضفتبض هتغیطّبی هصوَض عی ظهبى اؾتفبزُ هیؾیؿتوی ثطای قجیِ

ًٍمل ضیلی ثْطُ آّي ٍ ؾیؿتن حولتَاى ّن زض ثرف هؿبفطی ٍ ّن زض ثرف ثبضی ضاُقٌبؾی ؾیؿتوی هیضٍیىطز پَیبیی اظ

ثیٌی ٍ ثطضؾی ضفتبض هتغیط حبلت انلی ضٍیىطز زض ثرف هؿبفطی، لهس پیفگطفت وِ زض ایي پػٍّف، ثب اؾتفبزُ اظ ایي 

 .ؾیؿتن یؼٌی تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ضا زاضین

پطزاظین. ثب لجلی نَضت گطفتِ زض ایي حَظُ هی ّبیپػٍّفثِ تَضیحی پیطاهَى  پیكیٌِ پػٍّفثسیي هٌظَض اثتسا زض لؿوت 

-ثب ضٍیىطز پَیبییًٍمل قْطی ًٍمل ضیلی )ثبضی ٍ هؿبفطی( ٍ حولزٍ حَظُ حول قَز وِثطضؾی همبلات هطتجظ، هكبّسُ هی

 ًٍملزض حَظُ حولقٌبؾی ؾیؿتوی ثب ضٍیىطز پَیبیی ّبی اًدبم قسُپػٍّف ثیكتطیي فطاٍاًی ضا زاضًس.قٌبؾی ؾیؿتوی 

 ّبی هَثط ثطل قْطی، ؾیبؾتًٍمثطضؾی ٍ وٌتطل تطافیه قْطی، هسیطیت تمبضبی حول زضثطزاضًسُ هَضَػبتی چَى ،قْطی

ثیٌی تمبضبی ؾفط َّایی، ترویي هؿبحت هَضزًیبظ ثطای پیفتَؾؼِ پبیساض ٍ وبّف آلَزگی َّا ثَزُ اؾت. ثطذی همبلات ثِ 

همبلاتی وِ ثِ ًَػی  ؾبیط. اًسپطزاذتِقٌبؾی ؾیؿتوی ثب ضٍیىطز پَیبیی ثبًس ٍ تطهیٌبل فطٍزگبُ ٍ ًیع اضظیبثی وبضایی فطٍزگبُ

قٌبؾی ثیٌی تمبضبی ؾفط ضیلی ثیي قْطی ثب ضٍیىطزّبی غیط اظ پَیبییًٍمل ضیلی ّؿتٌس؛ ثیكتط هطتجظ ثب پیفهطتجظ ثب حول

ّبی التهبزی ّؿتٌس. آى همبلاتی ّن وِ اظ اثعاض ٍ ؾبیط هسل ، فبظیّبی ػهجیّبی ضگطؾیًَی، قجىِؾیؿتوی هبًٌس ضٍـ

ًٍمل ضیلی قْطی )هتطٍ( زض اًس، یب ثِ ثطضؾی اثطات تَؾؼِ حولًٍمل ضیلی اؾتفبزُ وطزُوی زض حَظُ حولقٌبؾی ؾیؿتپَیبیی

ثیٌی عَض هؿتمین ثِ پیفای ثٍِ ّیچ همبلِ اًسًٍمل ضیلی ثبضی ضا هسًظط لطاض زازُحول اًس یبتَؾؼِ پبیساض قْطّب پطزاذتِ

 اؾت. ًپطزاذتِ یقٌبؾی ؾیؿتونطف اظ اثعاض پَیبییتمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ثیي قْطی ثب اؾتفبزُ 

ثیٌی قٌبؾی ؾیؿتوی، ؾؼی زض پیفاؾتفبزُ اظ اثعاض پَیبیی مبتی ٍ ثب هحَض لطاضزازىهب زض ضاؾتبی پطوطزى ایي قىبف تحمی

، ؾبظیفطایٌس هسل پیطاهَى بتیتَضیحثیبى ثِ  ضٍلی زض ثرف ثیي قْطی ذَاّین زاقت. اظ ایيهیعاى تمبضبی ؾفط ؾبلاًِ ضی

یبى نَضت هؿئلِ ٍ اثْبهبت پطزاذتِ ٍ ضوي ث ثیٌیقٌبؾی ؾیؿتوی ٍ هعایبی آى زض پیفوبضگیطی ضٍیىطز پَیبییاّویت ثِ

 خطیبى -ؾبظی ضٍاثظ ٍ ضؾن ًوَزاض حبلتٍ ووّی 1هؼلَلی -زض ازاهِ ثب ضؾن ًوَزاض ػلیّ هَخَز،
، هسل ضا 3افعاض ًٍؿینزض ًطم2

ّبی ؾبظی ٍ زازُؾبظی وطزُ ٍ ثب ثطضؾی اػتجبض هسل اظ عطیك همبیؿِ ذغبی حبنل اظ قجیِاًتربة قسُ قجیِعی افك ظهبًی 

اؾتفبزُ وطزُ ٍ  1397ؾبل آیٌسُ یؼٌی تب ؾبل پٌح ثیٌی تمبضبی ؾفط ضیلی ٍالؼی ٍ تضویي هؼتجط ثَزى هسل، اظ آى ثطای پیف
                                                           

1 Causal Loop Diagram 
2 Stock and Flow Diagram 
3 Vensim PLE 
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-هی ّبی ثْجَززٌّسٍُ عطاحی ؾیبؾت انلی هؿئلِ ثِ اضائِ ضاّىبضّبثیٌی ضفتبض هتغیطّبی ثب تحلیل ًتبیح حبنل اظ پیف

ظهبى ؾبظی ثطای ثْجَز ذسهبت ؾفط ٍ افعایف تمبضبی ؾفط ضیلی ّنتَاًس اظ ًتبیح حبنل اظ ایي قجیِؾبظهبى ضخب هی. پطزاظین

 اؾتفبزُ وٌس.ثب افعایف ؾَز ذَز اظ عطیك افعایف لیوت ثلیظ 

 

 پیشیٌِ پژٍّش .2

اظ  ًٍمل َّایی، تَخِ هحممیي ایي حَظُ ضا ثیفًٍمل هرهَنب حولّبی حولًٍمل ضیلی زض وٌبض ؾبیط ضٍـضقس ؾطیغ حول

ًبپصیط تجسیل پیف ثِ ذَز خلت وطزُ اؾت. افعایف تؼساز پطٍاظّب ٍ ؾیطّبی لغبض، تحلیل تمبضب ضا ثطای ؾفط ثِ اهطی اختٌبة

ای، َّایی، ّب اظ لجیل: ضیلی، خبزُتَخِ ثِ گؿتطزگی اثؼبز ٍ تٌَع ضٍـًٍمل ثب اؾت. لاظم ثِ شوط اؾت زض هجحث حولوطزُ

ثیٌی هحیغی، ثطضؾی ٍ پیفزضیبیی ٍ ... ٍ ّوچٌیي ًَع هؿئلِ ٍ اثْبم تؼطیف قسُ )ثب ضٍیىطز تَؾؼِ پبیساض ٍ الگَّبی ظیؿت

ّب ٍ ...( زض ّط یه اظ ایي ٌبزض ٍ اؾىلِّب زض ثّبی هؿبفطثطی، تؼییي ظطفیت ثْیٌِ وكتیتمبضبی ؾفط، ثطضؾی وبضایی پبیبًِ

 پطزاظین.هی ّبّب، ثِ ثطضؾی چٌسیي همبلِ هتٌَع زض ایي حَظُضٍـ

گصاضی اؾت؛ ًٍمل، ظیطؾبذت ٍ لیوتآّي وكَض ضا وِ قبهل ثبظاض حول( ثركْبی انلی ؾیؿتن ضا1389ُلْطهبًی ٍ ّوىبضاى )

ؾبظی ٍ ثؼس اظ اػتجبضؾٌدی، ثِ تحلیل ؾبل قجیِ 30وكَض ضا ثِ هست ًٍمل ضیلی ؾپؽ ؾیؿتن حول. اًسؾبظی وطزُهسل

 .اًسّب پطزاذتِحؿبؾیت ضٍی پبضاهتطّب ٍ ؾیبؾت

 ّـبی آهـبضیّب ثـب اؾـتفبزُ اظ ضٍـتحلیل آهبضی یبفتٍِثِ تدعیِّبی آهبضی ( ثب اؾتٌبز ثِ زاز1390ُظازُ ٍ ّوىبضاى )اثطاّین

چِ ػَاهلی زض تَلیس ؾفطّبی »تب ثسیي ؾَال وِ  ،اًسّبی ظهبًی ٍ هسل خبشثِ پطزاذتِؾطی ضگطؾیَى ذغی، تحلیل ٍاضیبًؽ،

ًٍمل ضیعی تَلیس ؾفط ٍ حولّبی تحلیلی ثطًبهِهسلثسیي هٌظَض،  پبؾد زٌّس.« اؾتَّایی ثِ فطٍزگبُ انفْبى تبثیطگصاض ثَزُ

 .اًسزازُهَضز اؾتفبزُ لطاض ًیع  ضا َّایی

هؼلَلی هیبى  -( زض یه هغبلؼِ هَضزی ثطای قْط هكْس، ؾؼی زض یبفتي یه ضاثغِ ػلی1391ّبفی )اؾتبزی خؼفطی ٍ ضن

ثطای ؾٌدف ؾغح پبیساضی هسل  ضا هحیغیقبذم ظیؿت ّفتهٌظَض ًٍمل ٍ ؾبیط ثركْبی تَؾؼِ پبیساض زاضًس. ثسیيحول

ؾبلِ  20افعاض ًٍؿین عی یه افك ی تَؾظ ًطمؾبظًٍمل پبیساض قْطی زض ًظط گطفتِ ٍ ضًٍس تغییطات آًْب ضا ثب قجیِحول

ؾٌبضیَی هرتلف، یه الگَی هسیطیتی هٌبؾت ضا ثطاؾبؼ ثْجَز  15( هكرم وطزُ ٍ ثب ثطضؾی ٍ اضظیبثی 1388-1408)

 اًس.هحیغی زض ایي قْط پیكٌْبز زازُّبی ظیؿتقبذم

. قجىِ ػهجی زاضًسّبی قجىِ ػهجی ؾؼی زض ثطآٍضز ول تمبضبی ضیلی ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن( 1386تیوَضی ٍ ّوىبضاى )

 ،GDPقجىِ ػهجی عطاحی قسُ زاضای چْبض گطُ ٍضٍزی. ثبقسهی Feed Forward ذَضاًیاؾتفبزُ قسُ، قجىِ پؽ

هؿبفطیي ثبقس. ایسُ انلی ایي هسل هجتٌی ثط ایي اؾت وِ ّبی ذبًَاض ٍ هتَؾظ زضآهس ّط ذبًَاض هیخوؼیت، هتَؾظ ّعیٌِ

 .تمطیجب یىؿبًی ّؿتٌس زٌّسوِ زاضای ضفتبضلغبض ثركی اظ هدوَػِ هؿبفطیي ضا تكىیل هی

ثیٌی تمبضبی ( ثب اًتربة هحَض ضیلی ذطاؾبى وِ پطتطززتطیي هحَض ضیلی وكَض اؾت؛ ؾؼی زض پیف1391ًبنطی ٍ ثٌْبم )اهیي

ّبی ػَاهل هَثط ثط تمبضبی ؾفط زض ظهبى اٍج، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـؾفط زض ظهبى اٍج )فطٍضزیي ٍ قْطیَض( زاضًس. آًبى ثب قٌبؾبیی 

زؾت آٍضزُ ٍ ؾپؽ ثب زض ًظط گطفتي ّبی ػهجی ههٌَػی، هیعاى تبثیط ایي ػَاهل ضا زض قطایظ غیطاٍج ثِضگطؾیَى ٍ قجىِ

 وٌٌس.ایي هتغیطّب زض قطایظ اٍج، هیعاى تمبضبی اٍج ضا ثطآٍضز هی

 7ّبی ؾیؿتوی اضائِ زازًس وِ هكتول ثط هؼلَلی هجتٌی ثط ضٍیىطز پَیبیی -هسل ػلّی یه (2008) 1خیفٌگ ٍ ّوىبضاى

ًٍمل ٍ اظزحبم تطافیىی اؾت. ظیطهسل خوؼیت، ضقس التهبزی، تؼساز ٍؾبیل ًملیِ، تبثیط هحیغی، تمبضبی ؾفط، ػطضِ حول

ثب زٍضُ  2050تب  2000ؾبلِ اظ ؾبل  5ظهبًی ػٌَاى یه هغبلؼِ هَضزی، زض قْط زالیبى چیي عی یه افك ؾپؽ ایي هسل ضا ثِ

ّبی زض ازاهِ ًیع پٌچ ؾیبؾت هرتلف ضا تؼطیف وطزُ ٍ تبثیط ّط یه اظ آًْب ضا ضٍی ظیطهسلاًس. ظهبًی یه ؾبلِ، اػوبل وطزُ

 وٌٌس.هؼطفی قسُ ثطضؾی ٍ ثْتطیي ٍ وبضاتطیي ؾیبؾت ضا اًتربة هی

زًجبل قٌبؾی ؾیؿتوی ثِگیطی اظ پَیبییلؼِ هَضزی زض قْط هكْس ٍ ثب ثْطُ، زض یه هغب(1393) اؾتبزی خؼفطی ٍ حجیجیبى

                                                           
1 Jifeng et al. 
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ًٍمل ٍ ثطضؾی ضًٍس اثطات هتمبثل هتغیطّبی هرتلف زض عَل ّبی هسیطیت تمبضبی حولاضظیبثی ثلٌسهست اثط تطویجی ؾیبؾت

گصاضی ٍضٍز ثِ هحسٍزُ لیوتگصاضی ؾبػتی پبضویٌگ ٍ ظهبى ّؿتٌس. آًْب ؾِ ؾیبؾت افعایف ؾَذت اتَهجیل قرهی، لیوت

هسل ذَز ضا زض ثطای اضظیبثی ًتبیح ثلٌسهست، زٌّس ٍ عطح تطافیه ضا ّطوسام زض لبلت چْبض ؾغح هرتلف هَضز ثطضؾی لطاض هی

ّبی فَق ضا ثب تَخِ ثِ ًتبیح وٌٌس ٍ زض ًْبیت تطویت ثْیٌِ ؾیبؾتؾبظی هیقجیِ( 1408-1388)ؾبلِ  20یه ثبظُ ظهبًی 

 .وٌٌسقسُ ثِ خبهؼِ اًتربة هیّبی تحویلؾبظی ثطای وبّف ّعیٌِجیِحبنل اظ ق

ػٌَاى یىی اظ وطیسٍضّبی تطاًعیت ضیلی ثبض، ؾؼی ثٌسضػجبؼ ثِ –، ثب اًتربة هحَض ؾطذؽ (1392) احسی ٍ ضیبتجبض احوسی

هٌظَض آًْب تبثغ زاضًس. ثسیيقٌبؾی ؾیؿتوی زض اًتربة پبضاهتطّبی هَثط ثط هغلَثیت ایي وطیسٍضّب ثب اؾتفبزُ اظ پَیبیی

قٌبؾی ؾیؿتوی، اضائِ تطیي پبضاهتطّبی تبثیطگصاض ٍ ثب اؾتفبزُ اظ پَیبییهغلَثیت وطیسٍضّبی تطاًعیت ضیلی ثبض ضا ثب ثطضؾی هْن

ایف وٌٌس. زض ًْبیت ؾٌبضیَّبیی ثطای افعؾبظی هیقجیِؾبلِ ّبی یهٍ زض ثبظُ 1404ؾبل تب 1388اظ ؾبل ٍ هسل ذَز ضا تب 

ّبی ثْیٌِ ضا ثطای ؾبظی هسل، تطویجی اظ ؾیبؾتهغلَثیت هؿیط هَضز ًظط پیكٌْبز زازُ ٍ ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل اظ قجیِ

 .زٌّسافعایف هیعاى تمبضبی تطاًعیت ضیلی ثبض پیكٌْبز هی

ػٌَاى اًتربة قْط تْطاى ثِ قٌبؾی ؾیؿتوی، ثب، ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل زیٌبهیىی زض لبلت پَیبیی(1391) ظازُ ٍ ًَْخیفطتَن

ٍتحلیل ؾبظی هسل، هَضز تدعیِهغبلؼِ هَضزی، هؿئلِ تطافیه ضا زض اثؼبز ولاى ٍ اؾتطاتػیه هسل وطزُ ٍ ضفتبض آى ضا ثب قجیِ

وٌٌس. زض ازاهِ ثب ثطضؾی ضًٍس ؾبل آیٌسُ ؾیؿتن اؾتفبزُ هی 15ؾبظی ضفتبض زّئس. ؾپؽ اظ ایي هسل ثطای قجیِلطاض هی

 .زٌّسٍ ضاّىبضّبیی ثطای وٌتطل ٍ ثْجَز تطافیه تْطاى اضائِ هیتغییطات ضفتبض ؾیؿتن زض ثلٌسهست، ؾیبؾت

ّب اًس وِ حدن لبثل تَخْی اظ ههبلح هؼسًی زض ؾبذت، تؼویط ٍ ًگْساضی خبزُثطایي ػمیسُ (2014) 1هبلیه ٍ ّوىبضاى

ًیبظ ثِ اًتمبل آًْب ثِ ًمبط هَضز ًظط اؾت وِ اغلت ًیع فَانل ثؿیبض  آٍضی ههبلح اظ هؼبزى،ظهبى ثب خوغقًَس. ّناؾتفبزُ هی

ظهبى ثب وبّف ههبلح هؼسًی، ّعیٌِ ایي اًتمبل ضٍ ثب گصقت ظهبى،  ّنظیبزی ثیي هؼبزى ٍ ًمبط هَضز ًیبظ ٍخَز زاضز، اظ ایي

یبثس. ّسف آًْب یٌسُ هتهبػس قسُ افعایف هیقَز( ٍ ًیع همساض گبظّبی آلاؾبظی اًدبم هیّب ٍ ٍؾبیل ًملیِ ضاُ)وِ ثب وبهیَى

ّب ٍ آؾفبلت وطزى آًْب ٍ ًیع تؼییي تبثیط ٍؾبظ خبزُزلیل ؾبذتوبّف ههبلح هؼسًی ثِ 2ؾیؿتوی اؾتَاضایدبز هسل پَیبیی 

 ّبؾت.وطزى خبزُاؾتفبزُ اظ ههبلح هحلی ٍ غیط هحلی، ثبظیبفت ٍ وٌؿل وطزى پطٍغُ آؾفبلت

( اثتسا ثِ ثیبى اّویت پبیساضی ٍ اٍلَیت آى زض تَؾؼِ قْطی ٍ لعٍم تَخِ ثِ وبّف اًتكبض گبظّبی 2015) 3چٌگ ٍ ّوىبضاى

پطزاظًس. زض ًٍمل قْطی هیّبی حولػٌَاى یه ػبهل هْن زض پبیساضی ؾیؿتنالرهَل وطثي زی اوؿیس ثِای ػلیگلربًِ

ػٌَاى یه هغبلؼِ هَضزی نٌؼتی ٍ زٍهیي اثطقْط تبیَاى اؾت؛ ثِزلیل ایٌىِ یه قْط ازاهِ قْط وبئَؾیًَگ ضا زض تبیَاى ثِ

وٌٌس تب تبثیط آًْب ّبی ضایگبى ضا تؼطیف هیٍ اتَثَؼ ؾیبؾت هبلیبت ؾَذت، هسیطیت پبضن وطزى هَتَضؾیىلتؾِ  اًتربة ٍ

 ثطضؾی وٌٌس.ؾبلِ  30یبفتِ زض یه افك ظهبًی اوؿیس اًتكبضزیّف ههطف ؾَذت ٍؾبیل ًملیِ ٍ وطثيضا ثط وب

اًس. اظ ؾبظی توطوع وطزُّب ٍ نٌبیغ وكتیّب ثطای زٍلت( ضٍی هؿئلِ تؼییي ؾطهبیِ هَضزًیبظ وكتی2014) 4پبضن ٍ ّوىبضاى

-گصاضی زض ایي نٌؼت ثؿیبض ؾٌگیي ثَزُ ٍ ثبظگكت ؾطهبیِ اٍلیِ ًیع زض هست ظهبًی عَلاًی ضخ هیخب وِ ّعیٌِ ؾطهبیِآى

ّبی ّب زض اتربش تهوینؾبظی ٍ زٍلتثطای تؿْیل وبض نٌبیغ وكتی یقٌبؾی ؾیؿتوَیبییزّس، ثِ اضائِ یه هسل پ

ّبی هؿبفطی ؾبحلی ضا ثیي خعایط ایٌچئَى ٍ ثبئٌگٌیًَگ زض وطُ خٌَثی اًس. ثسیي هٌظَض ذسهبت وكتیاؾتطاتػیه پطزاذتِ

ّب ضا ثب همبیؿِ ّب ٍ تبثیط ًَع وكتیط اًساظُ وكتیاًس. ؾپؽ زٍ ؾیبؾت تبثیػٌَاى یه هغبلؼِ هَضزی هَضز ثطضؾی لطاض زازُثِ

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیىطز  2025تب  2013ؾبلِ اظ  13وٌٌس. زض ازاهِ ًیع حدن هؿبفط ٍ ثبض ضا عی یه افك زضآهس ٍ ّعیٌِ لحبػ هی

 وٌٌس.ثیٌی هیقٌبؾی ؾیؿتوی پیفپَیبیی

پطزاظًس. ثسیي هٌظَض قْط ْطی ثب ضٍیىطز پَیبیی ؾیؿتن هیًٍمل ق( ثِ ثطضؾی تىبهل ؾبذتبض حول2013) 5چبئَ ٍ ظیكبى

قٌبؾی ؾیؿتوی ؾبظی ضا ایدبز یه هسل پَیبییاًس.آًبى ّسف انلی اظ هسلػٌَاى هغبلؼِ هَضزی زض ًظط گطفتِقبًگْبی ضا ثِ

                                                           
1 Mallick et al. 
2 Robust 
3 Cheng et al. 
4 Park et al. 
5 Chao and Zishan 
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اختوبػی، ػطضِ  -التهبزیًٍمل قْطی قبًگْبی ثب هغبلؼِ اضتجبط ػلیّ ثیي ػَاهل هَثط ٍ ٍالؼی اظ تىبهل ؾبذتبض حول

 وٌٌس.ّبی تطافیه، ثیبى هیتطافیه، تمبضبی تطافیه، ػولیبت تطافیه ٍ ؾیبؾت

1ٍ ّوىبضاى قٌبؼحك
ًٍمل پبیساض ثب هغبلؼِ ّبی هَفك زض حول( ؾٌگ ثٌبی تحمیك ذَز ضا قٌبؾبیی ؾیبؾت2014) 

اًس. زیتبثیؽ ایي تحمیك ٍ هحیغی آى لطاض زازًٍُمل قْطّبی هرتلف ٍ تبثیطات اختوبػی، التهبزی ظیطؾبذتبضّبی حول

ًٍمل قبذم حول 9زِّ قىل گطفتِ اؾت. ثط ایي اؾبؼ  4ّبی خبهغ قْطّبی گًَبگَى عی ثطپبیِ تؼساز ووی اظ زیتبثیؽ

قَز. ایي ّبی لجلی اؾت، هؼطفی هیوٌٌس. زض ازاهِ یه قبذم تطویجی وِ زضثطزاضًسُ قبذمپبیساض قْطی ضا اًتربة هی

قَز وِ ایي ًحَی تَؾؼِ زازُ هیگیطز ٍ هسل ثِّبی هرتلف هَضز اؾتفبزُ لطاض هیّب ثطای اضظیبثی اثطات ؾیبؾتذمقب

 ّب ذطٍخی آى ثبقٌس.قبذم

ًٍمل ضیلی قْطی )هتطٍ ٍ لغبضّبی ؾجه( ٍ تبثیط آى ثط وبّف ( ثِ ثیبى اّویت ؾیؿتن حول2014) 2یبًگ ٍ ّوىبضاى

-ًٍمل ضیلی قْطی ضا ثط ولاىپطزاظًس. آًْب تبثیطات گؿتطـ حولپبیساض ؾیؿتن تطافیه قْطی هیاظزحبم تطافیه ٍ تَؾؼِ 

-تطیي ًمف ضا ایفب هیوٌٌس وِ تطافیه قْطی، هْنحَظُ تطافیه قْطی، التهبز، اختوبع ٍ هحیظ ثطضؾی هی چْبضقْطّب زض 

ؾبل ٍ هتغیط همیبؼ ؾبذت ؾیؿتن  ثب فبنلِ ظهبًی یهضا  2025تب  2005 ؾبلِ اظ 20ؾبظی، یه ثبظُ وٌس. ثطای اًدبم قجیِ

 گیطًس.ضا هتغیط وٌتطلی زض ًظط هی 3ًٍمل ضیلی قْطیحول

ّبی آّي اًسًٍعی، تغییطات ؾبذتبضی آى، ؾبظهبى( اثتسا ثِ تَضیحی پیطاهَى تبضیرچِ قطوت ضا2005ُ) 4لَثیؽ ٍ ّوىبضاى

ّبی هرتلف زض ؾیؿتن قٌبؾی ؾیؿتوی ثطای آًبلیع ؾیبؾته هسل پَیبییزًجبل تَؾؼِ یپطزاظًس. آًبى ثِهبله آى ٍ ... هی

ّبی زٍلت اؾت. زض ازاهِ زٍ ًٍمل، هبلی، ظیطؾبذتبض، تؼطفِ ٍ ؾیبؾتآّي ّؿتٌس. ثركْبی انلی ایي هسل قبهل ثبظاض حولضاُ

تحت زٍ ؾیبؾت  2020تب  1995ی آّي زض ثبظُ ظهبًؾبظی ضفتبض ویفیت ظیطؾبذتبضّبی ضاُوٌٌس ٍ ثب قجیِؾیبؾت تؼطیف هی

قَز وِ ویفیت ظیطؾبذتبضّب تحت اػوبل ؾیبؾت ًرؿت، افعایف چكوگیطی ضا ًؿجت ثِ ؾیبؾت زٍم هصوَض هكبّسُ هی

 زّس.ًكبى هی

ثیٌی تمبضبی ؾفطّبی َّایی ٍ اضظیبثی چٌس ؾٌبضیَی ؾیبؾت ( زض پی تَؾؼِ هسلی ثطای پیف2010) 5ؾَضیبًی ٍ ّوىبضاى

ظطفیت پبیبًِ هؿبفطی ٍ ثبًس فطٍزگبُ ثطای هَاخِْ ثب تمبضبی آتی ّؿتٌس. آًبى تبثیط ّعیٌِ ؾفط َّایی، ؾغح تبثیط هطتجظ ثب 

گیطًس وِ ًمكی ػوسُ زض ، خوؼیت، تؼساز پطٍاظّب زض ضٍظ ٍ ظهبى البهت ضا هتغیطّبیی زض ًظط هیتَلیس ًبذبلم زاذلی ذسهت،

 وٌٌس.س فطٍزگبُ ٍ ًبحیِ اضبفی هَضزًیبظ ثطای گؿتطـ ظطفیت پبیبًِ ایفب هیتؼییي حدن هؿبفطت َّایی، اؾتفبزُ اظ ثبً

ثیٌی تمبضبی زضاظهست ثطای تمبضبی ؾفط َّایی زاذلی زض ػطثؿتبى ؾؼَزی ( یه هسل ثطای پیف2000) 6اٍثبفیل ٍ ّوىبضاى

 وبض گطفتٌس.هسل ثِ اضائِ زازًس. آًبى چٌسیي هتغیط تَضیحی هبًٌس هربضج ول ٍ خوؼیت ضا ثطای فطهَلاؾیَى

ثطای تؼییي ضفتبض آیٌسُ اخعای انلی ؾیؿتن وٌتطل تطافیه  یقٌبؾی ؾیؿتو( اظ ضٍیىطز پَیبیی2002) 7خیوع ٍ گبلَیي

 عی ظهبى اؾتفبزُ وطزًس. 8َّایی

وٌٌس. هست ثطضؾی هیثیٌی تمبضبی ؾفط ضیلی وَتبُ( زٍ ؾبذتبض قجىِ ػهجی خسیس ضا ثطای پیف2009) 9ٍ ّوىبضاى ؾبی

 ثیٌی ًْبیی نَضت گیطز.ّبی خساگبًِ ثب یىسیگط ازغبم قسُ تب پیفؾپؽ ًتبیح حبنل اظ هسل

 

 سبزیفرایٌذ هذل .3

)لی ًیؽ،  زلایل ظیط هْن اؾتثِآى وبضگیطی اهب ثِ ،قٌبؾی ؾیؿتن اهطی زقَاض اؾتثیٌی تمبضب ثب ضٍیىطز پَیبییگطچِ پیف

                                                           
1 Haghshenas et al. 
2 Yang et al. 
3 Urban Rail Transit (URT) 
4 Lubis et al. 
5 Suryani et al. 
6 O. Ba-Fail et al. 
7 James and Galvin 
8Air Traffic Control 
9 Tsai et al. 
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2000): 

 ای وِ اظ ًتبیح ؾبیط ضٍیىطزّب، گًَِقًَس ثِقٌبؾی ؾیؿتوی وبلیجطُ قسُ حبنل هیّبی پَیبییّب اظ هسلثیٌیپیف

 ثْتط ٍ هفیستطًس.

 تطًس ٍ زض ًتیدِ ثِ تهویوبت هست هٌبؾتّبی وَتبُ تب هیبىثیٌیایي ضٍیىطز ًؿجت ثِ ضٍیىطزّبی آهبضی، ثطای پیف

 قًَس.ثْتطی هٌدط هی

 ّبی پبیساضتط بی ولیسی ٍ زض ًتیدِ تَؾؼِ ؾٌبضیَّب ٍ حؿبؾیتّایي ضٍیىطز، اثعاضی ثطای تؼییي حؿبؾیت

(Robust) آٍضز.ضا فطاّن هی 

تَاًٌس ٍضؼیت هتغیطّب ضا زض همبعغ ظهبًی هرتلف ثطضؾی وطزُ ٍ تبذیطّبی ظهبًی آًی ٍ قٌبؾی ؾیؿتوی هیّبی پَیبییهسل

-ّبی پَیبییزٌّس وِ ایي ذهَنیت هسلهغبلؼبت ًكبى هی .)وَچٌجیىط( عَلاًی ضا ثطای تغییط ؾبیط پبضاهتطّب زض ًظط گیطًس

س )گَظهبى ٍ ّوىبضاى، ّبی ثلٌسهست للوساز قًَػٌَاى ضٍقی لبثل اتىب ثطای اضظیبثیقٌبؾی ؾیؿتوی ثبػث قسُ اؾت تب ثِ

2008). 

 پطزاظین.ؾبظی هیزض ازاهِ ثِ تَضیح هرتهطی پیطاهَى گبهْبی هرتلف فطایٌس هسل

، تؼییي افك ٍ اثْبهبت ثٌسی هؿئلِ اؾت وِ ذَز قبهل تؼطیف هؿئلِؾبظی ٍ ثٌیبى اثتسایی وبض، چبضچَةهسلگبم اٍل فطایٌس 

 .ّبی تبضیری اؾتظهبًی ٍ تؼییي ضفتبض هتغیطّبی حبلت هؿئلِ ثب تَخِ ثِ زازُ

 

 بٌذی هسئلِچبرچَة .3-1

 تعریف هسئلِ ٍ ابْبهبت .3-1-1

مل ضیلی ّؿتین. زض ًگبُ ًٍؾفط اظ عطیك ذغَط حولؾبلاًِ ثیٌی هیعاى تمبضبی عَض وِ لجلا گفتِ قس، هب ثِ زًجبل پیفّوبى

-ای ٍ َّایی، ایي تمبضب ثِثِ ًظط ثطؾس وِ ثب گصقت ظهبى ٍ افعایف خوؼیت ٍ ًیع ضقس چكوگیط تؼساز ؾَاًح خبزُاٍل قبیس 

ّبی ٍالؼی تمبضبی ؾفط ضیلی، ب هكبّسُ زازُوِ ثنَضت فعایٌسُ ذَاّس ثَز. زض حبلیًٍمل ضیلی ًیع ثِتط ثَزى حولػلت ایوي

ّوچٌیي اظ زیس ػوَم هطزم، وبّف لیوت ثلیظ لغبض )ًؿجت ثِ تَضم ّوبى ؾبل( ػبهل  قَز.ػىؽ ایي لضیِ هكبّسُ هی

ثیٌی ضفتبض هتغیط لیوت عَض وِ زض لؿوت پیفهَثطی ثطای افعایف لیوت ثلیظ لغبض عی ؾبلْبی آیٌسُ ذَاّس ثَز. اهب ّوبى

تط تمبضبی عَض زلیكؾبظی، ثبظ ّن توبیل ثِ ؾفط ضیلی یب ثِظ ذَاّین زیس، حتی ثب ٍخَز افعایف لیوت ثلیظ عی ثبظُ قجیِثلی

ثِ ثؼس(  قیجی نؼَزی ذَاّس زاقت. ایي تٌبلضبت ٍ ػسم اًغجبق ثب فطضْبی ؾبزُ ٍ اٍلیِ،  1397ِ ؾفط ضیلی )اظ ؾبل ؾبلاً

قٌبؾی ؾبذتبض ثبظذَضزی هیبى توبم هتغیطّبی زذیل زض هؿئلِ ضا اظ عطیك ضٍیىطز پَیبییظا ٍ گیطی اظ تفىط زضٍىُلعٍم ثْط

 وٌس.ؾیؿتوی ایدبة هی

زض ٍالغ ثب تَخِ ثِ غیطذغی ٍ پیچیسُ ثَزى ؾیؿتن هَضز ثطضؾی ٍ ّوچٌیي ٍخَز ؾبذتبضّبی ثبظذَضزی وِ ضفتبض هتغیطّب  

ظا(؛ ثطای ضفغ  اثْبم هؿئلِ ثبیس ضٍاثظ هیبى توبم هتغیطّبی زذیل ط زضٍىزاًس )تفىّبی زاذل ؾیؿتن هیوٌفضا ًبقی اظ ثطّن

، ظطفیت ضیل، اظزحبم ذغَط، ؾغح ذسهت ٍ ... ضا 1هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلیاظ خولِ لیوت ثلیظ، تبثیط لیوت ثلیظ، 

 هكرم وطز.

هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط »زیس اگط هتغیط هؼلَلی ذَاّین  -عَض وِ زض ثرف افعایف تمبضبی ؾفط ضیلی ًوَزاض ػلیّّوبى 

عَض فعایٌسُ ای وِ افعایف اٍلیِ زض ًطخ تمبضبی ؾفط، ثِگًَِذَاّین زاقت ثِافعایكی ضا زض ًظط ًگیطین، یه حلمِ « ضیلی

هٌفی قَز وِ زٍض اظ ٍالؼیت اؾت. اظ عطفی ثب زضًظط گطفتي ایي هتغیط، یه حلمِ هَخت افعایف تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی هی

 وِایيقَز، ثب آیس وِ افعایف اٍلیِ زض ًطخ تمبضبی ؾفط ضیلی، زضًْبیت هَخت وبّف تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی هیٍخَز هیثِ

ّبی ٍالؼی تمبضبی ؾبلاًِ تط اؾت ٍلی ثب هكبّسُ ًوَزاض حبنل اظ زازٍُالؼیت ًعزیهتط اظ ًتیدِ لجلی ٍ ثِهٌغمی ایي ًتیدِ

قَز. پؽ لاظم اؾت ثب زض ًظط گطفتي ؾبیط هكبّسُ هی هَضز، ذلاف ّط زٍ ثؼسثِ  1389ؾفط ضیلی ٍ ًعٍل تمبضب اظ ؾبل 

                                                           
1 Rail Utilization 
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هتغیطّب ٍ ػَاهل تبثیطگصاض اظ عطیك ؾبذتبضّبی ثبظذَضزی، ثِ ثطضؾی ضفتبض هتغیط انلی هؿئلِ وِ ّوبى تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط 

خطیبى زض لؿوت ثؼسی هیؿّط  -هؼلَلی ٍ حبلت -اظین. ایي اهط ثب عطح فطضیِ پَیبیی ٍ ضؾن ًوَزاضّبی ػلّیضیلی اؾت؛ ثپطز

 گطزز.هی

 1397تب  1393هست پٌح ؾبل، اظ ؾبل ثِؾبظی زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت ٍ قجیِ 1392تب  1386افك ظهبًی هؿئلِ ًیع اظ ؾبل 

 گیطز.نَضت هی

 

 هفرٍضبت هسئلِ .3-1-2

 :قَزظی هؿئلِ، هفطٍضبتی ثِ قطح ظیط زض ًظط گطفتِ هیؾبثطای ؾبزُ

قَز، اظ ظطفیت لغبض )ًبٍگبى(، ظطفیت ایؿتگبُ ٍ ظطفیت ضیل تكىیل قسُ ًٍمل ضیلی زض ًظط گطفتِ هیظطفیتی وِ زض حول

ین. پؽ اگطفتِؾبظی هؿئلِ، ووتطیي همساض ایي پبضاهتطّب یؼٌی ظطفیت لغبض ضا زض ًظط ؾبظی زض هسلاؾت، وِ ثطای ؾبزُ

ّب هتفبٍت ظطفیت ضیل، ّوبى ظطفیت لغبض اؾت. لیوت ثلیظ لغبض هیبى قْطّبی هرتلف وكَض ثب تَخِ ثِ هؿبفت هٌظَض اظ

 هكْس زض ؾبلْبی هرتلف زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. -ؾبظی هؿئلِ، لیوت ثلیظ، لیوت تْطاىؾبظی زض هسلاؾت وِ ثطای ؾبزُ

ثلیظ ًؿجت ثِ تَضم ولی چكوگیط ًجبقس، هطزم حؿبؾیت ظیبزی ًؿجت ثِ افعایف لیوت ٌّگبهی وِ افعایف ؾبلاًِ لیوت 

حؿبؾیت هطزم ًؿجت ثِ »ظای زٌّس ٍ زض ًتیدِ تمبضب وبّف ًرَاّس یبفت. ایي ٍیػگی ثب هتغیط ثطٍىثلیظ اظ ذَز ًكبى ًوی

ویفی ثَزُ ٍ ثِ ػَاهل هتؼسزی ثؿتگی زاضز زض هسل آٍضزُ قسُ اؾت. ایي هتغیط، « افعایف لیوت ثلیظ زض همبثل تَضم ّط ؾبل

 وِ زض ایي پػٍّف ثِ نَضت ترویٌی ٍ ثب ههبحجِ ثب افطاز ذجطُ تؼییي قسُ اؾت.

ّعاض  20زض فطهَل هطثَط ثِ پبضاهتط تبثیط لیوت ثلیظ، ثِ هتَؾظ لیوت ثلیظ ًیبظ زاقتین وِ زض ایي هسل ثِ عَض هیبًگیي 

، پبضاهتطّبی هتؼسز زیگطی اظ خولِ ؾغح ذسهت، اضائِ ثط هتغیطّبی لحبػ قسُ زض هسلتَهبى زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ػلاٍُ 

ًٍمل ضیلی هَثط ّؿتٌس وِ ثطای خلَگیطی اظ پیچیسگی ؾطٍیؽ ذسهِ لغبض ٍ ... ًیع زض هیعاى تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط زض حول

وِ ثب ههبحجِ ثب وبضهٌساى قطوت ضخب ٍ افطاز  زض هسل آٍضزُ قسُ« تبثیط چٌس هتغیطُ ثط تمبضب»هسل، ایي هتغیطّب تحت ػٌَاى 

 ذجطُ ایي حَظُ تؼییي قسُ اؾت.

ظای هطتجظ ثب ثیٌی هیعاى تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط اؾت؛ اظ آٍضزى هتغیطّبی زضٍىخب وِ ّسف انلی هؿئلِ پیفّوچٌیي اظ آى

ًظط قسُ نطفخطیبى  -هؼلَلی ٍ حبلت -زض ًوَزاضّبی ػلّیاضظیبثی وبضایی ٍ تؼییي ظطفیت تطهیٌبل هبًٌس ظطفیت ضیل اضبفی 

 اؾت. 

 آّي جوَْری اسلاهی ایراىر اسبس آهبرپبیگبُ ایٌترًتی راُب رفتبر هرجع هتغیرّبی حبلت .3-1-3

 تقبضبی سفر ریلیهتغیر  .3-1-3-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1392تب  1386از سبل  تقبضبی سفر ریلی ری. ًوَدار رفتبر هتغ1شكل  
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 جوعیت کشَرهتغیر  .3-1-3-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ّبی ؾَذت ٍ ثلیظ، اظ هٌبثغ اعلاػبتی ٍاثؿتِ ثِ ثبًه ّبی هطثَط ثِ خوؼیت، تَلیس ًبذبلم زاذلی ٍ لیوتآٍضی زازُزض خوغ

 قسُ اؾت.هطوعی ٍ ؾبظهبى هلی آهبض ایطاى ٍ ّوچٌیي ههبحجِ ٍ هكَضت ثب هؿئَلیي ؾبظهبى ضخب، اؾتفبزُ 

 

 عرح فرضیِ پَیبیی .3-2

ًٍمل ضیلی ثب ٍخَز قطایظ حبل حبضط زًجبل یبفتي پبؾد ثطای ایي ؾَال ّؿتین وِ چطا تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط اظ عطیك حولثِ

ًٍمل َّایی( ًٍمل ضیلی ٍ ّعیٌِ ووتط آى ًؿجت ثِ حولای ٍ َّایی، ایوٌی ثیكتط حول)افعایف خوؼیت، افعایف ؾَاًح خبزُ

ذهَل زض تَاى تبثیط لیوت ثلیظ ثط ًطخ تمبضبی ؾفط ضیلی زاًؿت وِ ثِتطیي ػَاهل ضا هیوبّف اؾت. یىی اظ انلیزض حبل 

ؾبلیبى اذیط ثب ضقس قسیس تَضم ٍ وبّف قسیس ًطخ ضقس تَلیس ًبذبلم زاذلی ٍ زض ًتیدِ وبّف ًطخ ضقس التهبزی ٍ ثبلتجغ 

ای زض ػجبضتی هغلَثیت ؾفط ضیلی ًؿجت ثِ خبزُلی ضا وبّف زازُ یب ثِوبّف لسضت هبلی هطزم، توبیل هطزم ثِ ؾفطّبی ضی

قْطی ّبی ثیيضٍیِ تؼساز ذَزضٍّبی قرهی ٍ حدن ظیبز هؿبفطاى زض خبزُحبل وبّف اؾت وِ ًوَز آى ضا زض افعایف ثی

قٌبؾی ؾیؿتن اظ لجیل پَیبییثیٌین. حبل ثب اؾتفبزُ اظ اثعاضّبی هفیس ّبی هصّجی هیالرهَل زض ایبم تؼغیل ٍ هٌبؾجتػلی

ػٌَاى ًتیدِ زضًٍی ؾبذتبضّبی ثبظذَضزی ؾیؿتن هَضز ذَاّین ایي فطضیِ ضا ثِهؼلَلی هی -خطیبى ٍ ػلّی -ًوَزاضّبی حبلت

 ثطضؾی هَضز آظهبیف لطاض زّین.

 

 هعلَلی - ًوَدار علّی .3-2-1

ضؾن قسُ اؾت. ّسف اظ ضؾن ایي ًوَزاض، تؼییي  ًٍؿینافعاض زّس وِ زض ًطمهؼلَلی هؿئلِ ضا ًكبى هی - ًوَزاض ػلّی 3قىل 

حلمِ انلی  پٌحعَض وِ اظ قىل ثبلا پیساؾت، ّبؾت. ّوبىتغیطّبی هؿئلِ ٍ تؼییي لغجیت حلمِه ضاثغِ ػلیت هیبى

ػلت قلَغی تبی آًْب زض قىل هكرم قسُ اؾت. زض هَضز زٍ حلمِ زیگط ثِ ؾِثبظذَضزی زض هؿئلِ ٍخَز زاضز وِ ػلاهت 

ّب اؾتفبزُ قسُ زٌّسُ حلمِّبی تكىیلف اظ حس ٍ ووجَز خب ثطای تؼییي ػلاهت حلمِ اظ ضًگْبی لطهع ٍ ؾجع ثطای ووبىثی

ّبی هتهل ثساى ثب ضًگ ؾجع هكرم قسُ اؾت، ٍخِ توبیع وِ زض آى، هتغیط هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی وِ ووبىاؾت 

 پطزاظین.حلمِ هیثیي ایي زٍ حلمِ اؾت. زض ظیط ثِ تَضیح ایي زٍ 

یبثس. زضًتیدِ ثب افعایف ًطخ تمبضبی ؾفط ضیلی، تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی افعایف ٍ تؼساز هتَؾظ هؿبفط زض ّط ؾفط افعایف هی

هَضزًیبظ ٍ زضًتیدِ ًَثِ ذَز ثبػث افعایف ظطفیت اضبفی یبثس وِ ایي افعایف ثِهیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی افعایف هی

 1393تب  1385از سبل جوعیت کشَر  ری. ًوَدار رفتبر هتغ2شكل 
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تبثیط لیوت  افعایفگطزز. ایي وبّف، هَخت وبّف ّعیٌِ اظزحبم ذغَط ضیلی ٍ زضًتیدِ وبّف اظزحبم ذغَط ضیلی هی

تبثیط وكف تمبضب ًیع هَخت  افعایفقَز. تبثیط وكف تمبضب هی افعایفٍ  )ثب تَخِ ثِ لغجیت هٌفی ثیي ایي زٍ هتغیط( ثلیظ

قَز. پؽ افعایف ًطخ تمبضبی ؾفط ضیلی ثب ػجَض اظ ایي ؾبذتبض ثبظذَضزی، زض ًْبیت هَخت لی هیًطخ تمبضبی ؾفط ضی افعایف

خب ثب یه حلمِ وبٌّسُ هَاخْین. حبل ثب تَخِ ثِ تَضیحبت فَق اگط هتغیط هیعاى اؾتفبزُ پؽ زض ایي قَز.ذَزـ هی افعایف

ذَاّین زاقت ثب ایي تفبٍت وِ ایي  وبّكیاهب اظ ًَع یی یه حلمِ زیگط هكبثِ حلمِ ثبلااظ ذغَط ضیلی ضا زض ًظط ًگیطین، 

 وبّفحلمِ هثجت ثَزُ ٍ تَضیحبت آى زلیمب هكبثِ حلمِ ثبلایی اؾت. یؼٌی افعایف ًطخ تمبضبی ؾفط ضیلی زض ًْبیت هَخت 

  قَز.ثیكتط ایي هتغیط ثب ػجَض اظ ایي حلمِ ثبظذَضزی هی
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 جریبى - ًوَدار حبلت .3-2-2

 افعاض ًٍؿین زاضین.خطیبى زض ًطم -ثِ ضؾن ًوَزاض حبلتثٌسی هؿئلِ ًیبظ فطهَل ٍؾبظی ضٍاثظ ثیي هتغیطّب ثطای وویّ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خب وِ تمبضبی ّب ٍخَز زاضز. ٍ اظ آى، خوؼیت، تمبضبی ؾفط ٍ ّعیGDPٌِعَض وِ اظ قىل ثبلا پیساؾت، چْبض ظیطهسل ّوبى

جریبى -. ًوَدار حبلت 4شكل   

هعلَلی -. ًوَدار علیّ 3شكل   
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 پطزاظین.ّبی هطثَط ثِ آى هیانلی ایي ؾیؿتن اؾت، ثِ ثطضؾی فطهَل ؾفط ضیلی ظیطهسل

 زیرهذل تقبضبی سفر .3-2-2-1

 
Annual railway passenger demand(t) = Annual railway passenger demand(t-dt) + rate of 

demand×dt   (1) 

            

 (2) 

Rate of demand = (Average growth rate of demand×Effect of population growth×GDP 

growth×Effect of demand elasticity)/Multi variable effect table 

Multi variable effect table= Effect of multi variable on demand(Time)   
    (3) 

  

 ٍاضز قسُ اؾت. Lookupنَضت تبثغ ثِ Effect of multi variable on demandهمساض هتغیط 
Effect of demand elasticity = (-1× Sensitivity of people to price increase towards inflation) 

×Effect of ticket price×1000 (4) 

ٍاضز قسُ  Lookupنَضت تبثغ ثِ Sensitivity of people to price increase towards inflationهمساض هتغیط 

 اؾت.
Average number of passengers per year = Annual railway passenger demand/Average 

number of travels per year  (5) 

 ٍاضز قسُ اؾت. Lookupنَضت تبثغ ثِ Average number of travels per yearهمساض هتغیط 

خب ًیع اظ هؼبزل اًگلیؿی قَز، زض ایينَضت اًگلیؿی ٍاضز هیافعاض ًٍؿین، ثِّب ٍ ػجبضات زض ًطمخب وِ توبهی فطهَلاظ آى

 این.وبضضفتِ زض هؿئلِ اؾتفبزُ وطزُهتغیطّبی ثِ

-وبضضفتِ زض هسل ؾبظی ضا وِ اظ عطیك ههبحجِ ثب وبضوٌبى ؾبظهبى ضخب، ضٍـهمبزیط هطثَط ثِ ترویي پبضاهتطّبی ثِ 1 خسٍل

 زّس.ى هیزؾت آٍضزُ قسُ اؾت؛ ًكبّبی لجلی ثِّبی آهبضی ٍ اؾتفبزُ اظ زازُ

 

 پبراهترّب  يیهربَط بِ تخو ری. هقبد1جذٍل 

 ٍاحذ هقذار پبراهتر ًبم پبراهتر

 تَهبى 20000 هتَسظ قیوت بلیظ

اًحراف استبًذارد زهبى 

 خذهت

 ؾبػت 0.02

 هؿبفط/ ؾبل 200 هتَسظ ًرخ رشذ تقبضب

 تَهبى/ ؾبل 5000 ّسیٌِ در ّر سبعت

 - 0.6 کشش قیوتی

سفر  هقذار اٍلیِ تقبضبی

 ریلی

 هؿبفط 19000000

هقذار اٍلیِ تَلیذ ًبخبلص 

 1386داخلی در سبل 

 هیلیَى تَهبى 307285350
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Annual railway passenger demand
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Annual railway  passenger demand : Current

هقذار اٍلیِ جوعیت در 

 1386سبل 

 ًفط 71590800

 ًفط 500 ظرفیت ترهیٌبل

 

 سبزی هذلشبیِ .4

ثِ ًتبیح  ثطای زٍ هتغیط حبلت تمبضبی ؾفط ٍ خوؼیت ؾبظی هسلؾبظی ضٍاثظ ثیي هتغیطّب، ثب قجیِپؽ اظ ؾبذت هسل ٍ ووّی

 ظیط ذَاّین ضؾیس.

 سبزی تقبضبی سبلاًِ سفر ریلیشبیِ .4-1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سبزی جوعیت کشَرشبیِ .4-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعتببرسٌجی هذلًتبیج  .4-3

ؾبظی )زٍضُ قكن( قجیِ 1392)زٍضُ نفط( تب ؾبل  1386ػٌَاى هتغیط حبلت انلی هؿئلِ اظ ؾبل تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ثِ

اؾت؛ اػتجبض وِ ثب ضًگ لطهع هكرم قسُ 7زض قىل  ّبی ٍالؼیثب همبیؿِ ایي ًوَزاض ثب ًوَزاض حبنل اظ ضؾن زازُ قسُ اؾت.

1392تب  1386سبزی تقبضبی سبلاًِ سفر ریلی از . ًوَدارحبصل از شبی5ِشكل   

Population
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1392تب  1386سبزی جوعیت کشَر از . ًوَدارحبصل از شبی6ِشكل   
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-قجیِ 1392تب  1386ؾبظی هتغیط حبلت خوؼیت اظ ؾبل ًیع ًتبیح حبنل اظ قجیِ 8زض قىل  گطزز.ثبلای هسل هكرم هی

ّبی ٍالؼی خوؼیت همبیؿِ قسُ اؾت. ثبظ ّن ثب تَخِ ثِ اذتلاف ًبچیع زٍ ًوَزاض، اػتجبض ثبلای هسل تضویي ؾبظی ٍ ثب زازُ

 طزز.گهی

 ثطای هحبؾجِ همساض ذغبی هسل وِ همساض آى ًكبًگط هیعاى اػتجبض هسل اؾت؛ ثب تَخِ ثِ فطهَل ظیط ذَاّین زاقت:

(6)          

 
S A

Errorrate
A


  

( هسلی وِ ذغبی آى 1994هسل ّؿتٌس. عجك ًظط ثبضلاؼ )ؾبظی ّبی ٍالؼی ٍ قجیِتطتیت هیبًگیي زازُثِ A ٍSوِ زض آى

تطتیت ثب هحبؾجِ ذغب ثطای زٍ هتغیط حبلت تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ٍ خوؼیت وكَض، ثِ .[27] % ثبقس هؼتجط اؾت5ووتط اظ 

 اؾت.آیس وِ ًكبًگط اػتجبض ثبلای ایي هسل زؾت هی% ث0.0353ٍِ  %0.2737همبزیط 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ عراحی سیبست رفتبر بیٌیپیش .5

تب اثط  ؾبظی وطزُقجیِ 1397ؾبل زیگط یؼٌی تب ؾبل  پٌح پؽ اظ حهَل اعویٌبى اظ اػتجبض هسل زض لؿوت لجل، هسل ضا ثطای

Comparison between model and data of annual railway passenger demand
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1392تب  1386سبزی تقبضبی سبلاًِ سفر ریلی از . ًوَدارحبصل از شبی7ِشكل   

Comparison between model and data of population
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1392تب  1386سبزی جوعیت کشَر از . ًوَدارحبصل از شبی8ِشكل   
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عطاحی زٍ ؾیبؾت وبّف حؿبؾیت هطزم ًؿجت ثِ افعایف لیوت ثلیظ ًؿجت ثِ تَضم آى ؾبل ٍ ًیع افعایف هیعاى اؾتفبزُ اظ 

 ذغَط ضیلی ضا ثط افعایف تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ثطضؾی وٌین.
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annual railway passenger demand
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Annual railway  passenger demand : Current 1397تب  1386سبزی تقبضبی سبلاًِ سفر ریلی از شبیِ. ًوَدارحبصل از 9شكل   

Ticket price
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1397تب  1386سبزی قیوت بلیظ از . ًوَدارحبصل از شبی10ِشكل   

Rail utilization
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1397تب  1386سبزی هیساى استفبدُ از خغَط ریلی از . ًوَدارحبصل از شبی11ِشكل   
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آى َضم ، لیوت ثلیظ ٍ حؿبؾیت هطزم ثِ افعایف لیوت ًؿجت ثِ تیضیل ذغَط ثب ضؾن ّوعهبى ًوَزاضّبی هیعاى اؾتفبزُ اظ

 وكَض زض یه قىل، ذَاّین زاقت:ؾبل 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زض ایي قىل، ضًگ لطهع ثیبًگط ضفتبض هتغیط لیوت ثلیظ، ضًگ ؾجع ثیبًگط ضفتبض هتغیط هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی ٍ ضًگ آثی 

گًَِ وِ اظ ًوَزاض ثبلا ّوبىثیبًگط ضفتبض هتغیط حؿبؾیت هطزم ًؿجت ثِ افعایف لیوت ثلیظ ًؿجت ثِ تَضم وكَض اؾت. 

، حؿبؾیت هطزم هحَض افمی( 11تب  6)اػساز  97تب  92یوت ثلیظ ثب قیت هلاین اظ ؾبل ظهبى ثب افعایف لقَز، ّنهكبّسُ هی

ػجبضت زیگط هطزم حؿبؾیت ووتطی ًؿجت ثِ یبثس. ثًِؿجت ثِ افعایف لیوت ًؿجت ثِ تَضم وكَض ثب قیت هلایوی وبّف هی

ظهبى افعایف ذَاّس یبفت. نحت ایي اهط  هطٍضافعایف لیوت ثلیظ لغبض ذَاٌّس زاقت وِ ثیبًگط ایي هغلت اؾت وِ تمبضب ثِ

قَز ٍ اگط هكرم هی( 9ثِ ثؼس زض هحَض افمی قىل  9)ػسز  1396ًیع ثب هكبّسُ ضفتبض تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ثؼس اظ ؾبل 

 .ؾبظی وٌین؛ ضفتبض نؼَزی هتغیط تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ٍاضح ذَاّس ثَز( قجی1397ِهسل ضا ثطای ؾبلْبی آیٌسُ )ثعضگتط اظ 

، هیعاى اؾتفبزُ اظ هحَض افمی( 10تب  6)اػساز  1396تب  1392گطزز وِ اظ ؾبل هكرم هی 9ٍ  13اظ عطفی ثب همبیؿِ اقىبل 

بِ افسایش قیوت  ًسبت سبزی حسبسیت هردمًوَدار حبصل از شبیِ .12شكل 

1397تب  1386از  بلیظ ًسبت بِ تَرم کشَر  

رفتبر سِ هتغیرهیساى استفبدُ از خغَط ریلی، قیوت بلیظ  سبزیًوَدار حبصل از شبیِ .13شكل 

 ٍ حسبسیت هردم ًسبت بِ افسایش قیوت بلیظ ًسبت بِ تَرم کشَر
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ظهبى ثب افعایف هیعاى اؾتفبزُ ووی زض حبل وبّف ّؿتٌس ٍ ّن ثؿیبض ذغَط ضیلی ٍ هیعاى تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ثب قیت

ثِ ثؼس، هیعاى تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی ًیع ثب  1396اظ ؾبل  ٍ ًیع افعایف لیوت ثب قیت ون ٍ هتٌبؾت ثب تَضم اظ ذغَط ضیلی

 یبثس. قیت هلایوی افعایف هی

هؼلَلی ثیبى قس وِ اگط هتغیط هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی ضا زض ًظط ثگیطین، ثب یه حلمِ  –ضوٌب زض لؿوت ًوَزاض ػلیّ 

ضاؾتب ثب تغییط هتغیط هیعاى َاخِ ذَاّین قس وِ زض آى تغییط هتغیط تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی هتٌبؾت ٍ ّنثبظذَضزی هثجت ه

یبثس وِ اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی ذَاّس ثَز ٍ ثب افعایف تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی، هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی ًیع افعایف هی

 قَز.تبییس هیضفتبض ثؿیبض ًعزیه زٍ هتغیط ٍ  11ٍ  9حت ایي ازػب ًیع ثب هكبّسُ اقىبل ن

 گیریًتیجِ .6

ظا ٍ تَخِ ٍیػُ ثِ ؾبذتبضّبی ثبظذَضزی قٌبؾی ؾیؿتوی ٍ ثب توطوع ثط تفىط زضٍىییگیطی اظ اثعاض پَیبزض ایي پػٍّف، ثب ثْطُ

 ؾفط ضیلی ضا ؾبذتِ ٍ ثب ثیٌی هیعاى تمبضبی ؾبلاًِقٌبؾی ؾیؿتوی هؿئلِ هَضزًظط یؼٌی پیفهتغیطّبی هؿئلِ، هسل پَیبیی

 ؾبظی هسل عیثِ قجیِؾبظی ضٍاثظ ثیي هتغیطّب ٍ وویافعاض ًٍؿین ًطم خطیبى زض –هؼلَلی ٍ حبلت  –ضؾن ًوَزاضّبی ػلّی 

( پطزاذتین. ؾپؽ ثب ثطضؾی اػتجبض هسل ٍ ًتبیح حبنل، ًتیدِ گطفتین وِ هسل اظ زلت 1392تب  1386 ؾبل ؾبل )اظّفت 

 )تمبضبی ؾبلاًِ ؾفط ضیلی( ضفتبض هتغیط انلی ؾیؿتن ثیٌیٍ پیف ؾبظیتَاى اظ آى ثطای قجیَِضزاض ثَزُ ٍ هیثؿیبض ثبلایی ثطذ

ثب وطزین. ؾبظی ( قجی1397ِ تب 1393ؾبل زیگط ) هست پٌحهٌظَض ؾیؿتن ضا ثِعی ؾبلْبی آیٌسُ ًیع ثْطُ گطفت. ثسیي

افعایف  ؾیبؾت ؾفط ضیلی زض ؾبلْبی آیٌسُ، ثبیس تمبضبی ؾبلاًِ تَاى گفت وِ ثطای افعایفهكبّسُ ًوَزاضّبی حبنل، هی

 ،آّي خوَْضی اؾلاهی لطاض گیطز. ّوچٌیي افعایف لیوت ثلیظ ثب قیت هلاینهیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی زض زؾتَض وبض ضاُ

ذهَل اظ ؾبل یوت ثلیظ )ثِهتٌبؾت ثب تَضم وكَض ًیع اثط چٌساًی ثط وبّف تمبضب ًساقتِ ٍ هطزم ثبظ ّن ثب ٍخَز افعایف ل

قسُ ثِ ّبی ذَز ٍ ثْجَز ذسهبت اضائِؾبظهبى ضخب ثب وبّف ّعیٌِ ،زض ًتیدِ ثؼس( توبیل ثِ ؾفط ضیلی ذَاٌّس زاقت. ثِ 1397

هؿبفطیي زض وٌبض زٍ ؾیبؾت وبّف حؿبؾیت هطزم ًؿجت ثِ افعایف لیوت ثلیظ ًؿجت ثِ تَضم آى ؾبل )ٍ ًِ لعٍهب وبّف 

تَاًس ؾَزآٍضی ذَز ضا اظ عطیك افعایف ّط چِ ثیكتط تمبضبی ؾبلاًِ افعایف هیعاى اؾتفبزُ اظ ذغَط ضیلی هی لیوت ثلیظ( ٍ

 ؾفط ضیلی افعایف زّس.

 هراجع
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